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 46تا  1صفحه هاي  3مولكول هاي اطلاعاتي+ جريان اطلاعات در ياخته+ انتقال اطلاعات در نسل ها: زيست شناسي

 )99(مشابه امتحان نهايي خرداد   است؟  نادرستكدام گزينه پيرامون كاتاليزورهاي زيستي در دنياي زنده  - 1
  ها نياز دارند.  هاي مختلف تنها به مقدار كمي از آن ياخته) 1
  گيرد.  واجد بخش اختصاصي هستند كه پيش ماده در آن قرار مي )2
  شود.  ها، افزايش غلظت پيش ماده همواره موجب افزايش سرعت واكنش مي در محل حضور اين مولكول) 3
 ، سطح ساختاري چهارم پروتئين را ندارند. شود  تجزيه لاكتوز در اشرشياكلاي مي هايي كه سبب از آن يك هيچ) 4

 )99(مشابه امتحان نهايي خرداد   است؟  نادرستها، كدام گزينه  اسيدها و فرايندهاي مربوط به ساخت پليمر از آنبه آمينو با توجه - 2

  آن بستگي دارد.  Rهاي منحصر به فرد هر آمينواسيد، به گروه  ويژگي) 1
  آيند.  مارپيچ در مي هاي سازنده هموگلوبين، در ساختار دوم به شكل زنجيره) 2
  شوند.  پپتيدها ساخته مي بلند و بدون انشعاب از پلي ها از يك يا چند زنجيرة پروتئين) 3
 اوليه است.  پيك تر از رناي يوكاريوت، رناي پيك بالغ كوتاه هاي هستة ژن در همة) 4

 )1403ه امتحان نهايي خرداد (مشاب  با توجه به رنگ نوعي ذرت مطرح شده در كتاب درسي، چند مورد صحيح است؟  - 3

  نوع ژن نمود مختلف وجود دارد.  7كه داراي بيشترين فراواني هستند  رخ نمودي الف) براي
  هاي بارز بيشتر باشد، شدت رنگ قرمز بيشتر است.  ب) هر چه انواع آلل

  تر است.  نزديك AAbbCCسفيد به ژن نمود  ج) آستانة قرمز نسبت به آستانة
  قطعاً يك جايگاه ژني ناخالص دارد.  ،انتهاي طيفترين رخ نمود به رنگ قرمز ديكت واجد نزد) ذر

1 (2  2 (4  3 (1  4 (3 

 )98(مشابه امتحان نهايي خرداد   است؟  نادرستكتاب درسي دوازدهم، كدام گزينه  3هاي ژنتيكي مطرح شده در فصل  با توجه به بيماري - 4
  شود.  هاي مغز مي ي با شير مادر، باعث آسيب رسيدن به ياختهنوزاد مبتلا به بيماري فنيل كتونور تغذية) 1
  ها بيمار نخواهد شد.  كدام از فرزندان آن اگر مردي هموفيل با زني ازدواج كند كه سالم است و ناقل هم نيست؛ هيچ) 2
  جلوگيري كرد.  (PKU)فنيل كتونوري  توان از بروز اثرات بيماري هاي فاقد يا واجد مقدار كم فنيل آلانين، نمي با تغذيه از خوراكي) 3
  هاي صفت هموفيلي ندارد.  جايگاهي براي دگره Yتن  هاي بدن انسان، فام در بررسي كروموزوم) 4

 )99د (مشابه امتحان نهايي خردا  كدام موارد درباره اين خانواده صحيح است؟  مطابق با اطلاعات كتاب درسي اند، سالم صاحب فرزندي هموفيل شدهزن و مردي  - 5

  يك دختر است.  ،الف) فرزند متولد شده
hب) ژن نمود والد ناقل به صورت  HX X باشد.  مي  

  ج) احتمال تولد دختر هموفيل در اين خانواده وجود ندارد. 
H نمودهاي د) ممكن است در آينده فرزندان دختري با ژن HX X  وH hX X  .متولد شوند  

 ب، ج، د) 4  ب، جفقط ) 3  الف، ب، د) 2  الف، د) 1

 )1401(مشابه امتحان نهايي خرداد   است؟  نادرستكدام گزينه  - 6
  . ايجاد مي كننداي  رخ نمودهاي پيوسته ،صفات چند جايگاهي) 1
  اري ندارند. در بدو تولد، علائم آشك (PKU)نوزادان مبتلا به بيماري فنيل كتونوري ) 2
   محسوب مي شود.ت تك جايگاهي نوعي صف، ABOصفت گروه خوني ) 3
  شود.  از جمله دو شكل مثبت و منفي ديده مي ،هاي مختلفي به شكل Rhصفت ) 4

فاوت از يكديگر به نوعي ذرت، در گياهاني كه از آميزش دو ذرت با فنوتيپ ميانة طيف و ژنوتيپ متدانه با توجه به صفت چند جايگاهي مربوط به رنگ  - 7
 مربوط به اين گياهان باشد؟  تواند نميآيند، كدام ژنوتيپ  وجود مي

1 (AaBBCc  2 (AaBbCc    
3 (aaBbCc  4 (aabbcc 

 ت؟ حالات محتمل اس فيلي در انسان، كدام گزينه در همةفنيل كتونوري و همو بيماريدر نظر گرفتن دو با مطابق متن كتاب درسي، در شرايط طبيعي محيط و  - 8

      تولد پسري سالم، از مادري خالص و بيمار ) 1
  د پسري بيمار، از مادري ناخالص و سالم تول) 2
      تولد دختري ناقل، از مادري ناخالص ) 3
 تولد دختري بيمار، از مادري بيمار و خالص) 4

 Bلل بارز گروه و ستوني با يك آ Aستوني با دو الل نهفته گروه در كتاب درسي و با فرض اينكه  ذرتدانه وزيع فراواني مربوط به رنگ با توجه به نمودار ت - 9
 ناميده شود، كدام مورد زير درست است؟ 

  فراواني كمتري دارد.  Aنيست، نسبت به گروه  Bو  Aهاي  ستوني واجد فقط يك جايگاه ژني خالص در بين ژن نمودها كه از گروه) 1
  تر است.  شبيه Bنسبت به  Aباشند، به گروه  ا سه جايگاه ژني ناخالص ميرخ نمود ستوني كه ژن نمودهاي آن واجد يك ي) 2
  مجاور هستند، از نظر رخ نمود هم گروهند.  Bبا گروه  اند و هايي كه در سه جايگاه ژني خالص ژنوتيپهمة ) 3
  اند.  قرار دارند، در دو جايگاه ژني خالص Aهايي كه در مجاورت با گروه  همة ژنوتيپ) 4
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 ينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ كدام گز -10

 ...»  ،انسان سالم قرار داشته باشد 9 ةتن شمار هاي صفتي، بر روي فام اگر يكي از دگره«
  در تعيين فنوتيپ نهايي اين صفت نقش داشته باشد.  1 ةممكن نيست كه كروموزوم شمار) 1
  ي اين صفت دگره وجود داشته باشد. دار بدن، برا هاي پيكري و هسته ممكن نيست در تمام ياخته) 2
  هاي بدن فرد، اين ژن توسط رنابسپاراز رونويسي شود.  ياخته ممكن است در اكثر) 3
 اين ژن كمك كنند.  از هاي بدن فرد، پروتئين فعال كننده به تقويت رونويسي ممكن است در اكثر ياخته) 4

 دهد؟  قبل از مشخص شدن ساختار اول اين زنجيره رخ مي در طي سنتز زنجيرة بتاي پروتئين هموگلوبين، كدام مورد -11
  شود.  مكمل خود متصل مي رناي ناقل به رمزةآخرين ) 1
  شود.  آخرين پيوند بين نوكلئوتيد و آمينواسيد شكسته مي) 2
  گيرد.  جايي رناتن در طول رناي پيك صورت مي آخرين جابه) 3
 شود.  اشغال مي آزاد كننده هاي سط پروتئينپايان تو ترين جايگاه رناتن به رمزة نزديك) 4

 كند؟  تكميل مي نامناسبكدام گزينه عبارت زير را به طور  -12

 ...» در فرآيند ترجمه، طي مرحلة طويل شدن، زماني كه «
  تواند حامل آمينواسيد نباشد.  مي Pبه آمينواسيد متصل است، رناي ناقل جايگاه  Aرناي ناقل جايگاه ) 1
  تواند به نوعي آمينواسيد متصل باشد.  مي Pحامل زنجيرة پپتيدي است، رناي ناقل جايگاه  Aجايگاه رناي ناقل ) 2
  اي از آمينواسيدها متصل باشد.  تواند به زنجيره مي Pناقل جايگاه  يريبوزوم توسط رناي ناقل پر نشده است، رنا Aجايگاه ) 3
  تواند حامل مولكولي داراي پيوند پپتيدي باشد.  نمي Aي ناقل جايگاه حامل چند آمينواسيد است، رنا Pرناي ناقل جايگاه ) 4

ها و عوامل موثر در  كدام گزينه در مورد پروتئين ،باشد ها نياز شديدي به توليد گروهي از پروتئين زماني كهدر جاندار مورد مطالعه مزلسون و استال، -13
 به درستي بيان شده است؟  هاساخت آن

  گيرد.  خطي را در بر مي DNAبه منظور توليد رناي پيك، هر دو رشتة  آنزيم رنابسپاراز) 1
  يابد.  هاي متصل به رنا كاهش مي با كاهش فاصلة رناي پيك از توالي پايان رونويسي، تعداد رناتن) 2
  شوند.  زير واحد كوچك رناتن مشاهده مي سمت پپتيدي در حال ساخت، در زنجيرة سازندهآمينواسيدهاي ) 3
 تري در زنجيره پپتيدي خود دارد.تعداد آمينواسيد بيش ديكترين رناتن به رنابسپاراز در حال رونويسي،نز) 4

هاي قرمز خون در مغز قرمز استخوان واقع است. در پي وقوع رخدادي در اين ياخته، ميزان توليد نوعي پروتئين گروه خوني  پيش ساز گويچهسلول  -14
 ؟ ت در اين ياخته رخ داده باشدسكاهش يافته است. كدام گزينه ممكن ا

  داز در دناي حاوي ژن اين پروتئين.هاي افزاينده و راه ان كاهش فاصلة ميان توالي) 1
  ر محل ژن توليدكننده اين پروتئين.د فام تنافزايش ميزان فشردگي ) 2
  . 3رنابسپاراز  ل بعضي رناهاي كوچك مكمل به محصولاتصا) 3
 . mRNAتسبيح روي مولكول  ةبه شكل دان رناتن هاتجمع  )4

 صحيح است؟  (E.Coli)،هاي تنظيم رونويسي در باكتري اشرشياكلاي  تنها در خصوص يكي از روش كدام گزينهكتاب درسي،  مطابق مطالب -15
  شود.  حاوي اطلاعات سه ژن ساخته مي mRNAرناي پيك ) 1
  نوع مولكول زيستي متصل شود. تواند به سه  نوعي پروتئين تنظيمي مي) 2
  رونوشت توالي پايان رونويسي جزئي از رونوشت آخرين ژن مربوط به تجزيه نوعي دي ساكاريد مي باشد.) 3
 شود.  ها آغاز مي با حضور فروكتوز در محيط اطراف باكتري، فرايند رونويسي از ژن) 4

 همواره درست است؟  ،رونويسي دارند الگو متفاوتي جهت هايي كه رشتة كدام گزينه در رابطه با ژن -16
      شوند.  نزديك مي يكديگر رنابسپارازها به) 1
   شود.  خميدگي ايجاد مي ،در رناي توليدشده )2
      راه اندازها در بيشترين فاصله از هم قرار دارند. ) 3
 شود.  رناهاي ساخته شده از هم بيشتر مي فاصلة) 4

 ، كدام مورد صحيح است؟ ندارنداطلاعات كه قطر يكساني در طول خود  قال دهندةهاي انت در خصوص فرايند سنتز مولكول -17

  پلي نوكلئوتيدي، به مولكولي براي كاهش انرژي فعال سازي نياز است.  براي شكستن پيوند بين دو رشتة) 1
  توانايي شكستن پيوند اشتراكي را ندارد.  ،رنابسپاراز برخلاف دنابسپاراز) 2
  شود.  سلولي فرايندي پيوسته است و براي سادگي به سه مرحله تقسيم ميبرخلاف تقسيم ) 3
 است.  يكسان جهت فعاليت آنزيم دخيل در اين فرايند ل پلي نوكلئوتيدي در حال ساخت، باجهت خروج مولكو) 4

 ؟ در ارتباط با آزمايشات انجام شده براي كشف عامل اصلي انتقال اطلاعات وراثتي صحيح است ،كدام گزينه -18
  در آزمايشي كه از سانتريفيوژ استفاده شد، انتقال صفات فقط در يك محيط كشت مشاهده شد. ) 1
  هاي زنده و مرده از يك گونه استفاده شد، موش مرد.  در آزمايشي كه از تركيب باكتري) 2
  دار زنده براي استخراج عصاره استفاده شد.  از باكتري پوشينهتنها ) 3
 موش مرد.  ،گر پروتئين استفاده شد ط از آنزيم تخريبدر آزمايشي كه فق) 4
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 نوعي رنا دارد؟  تفاوتي با هر آنزيم سازندةاي نقش داشته است، چه  بنيادي مغز استخوان، يك آنزيم دنابسپاراز كه در همانندسازي دناي هسته در ياختة -19
  قرار كرده است. الگو، پيوند هيدروژني بر ئوتيد تيمين دار و نوكلئوتيد رشتةبين نوكل) 1
  مارپيچي پيدا كند.  تواند ساختار پلي نوكلئوتيدي را توليد كرده است كه مي نوعي رشتة) 2
  در قرار دادن نوكلئوتيد مكمل در مقابل كل نوكلئوتيدهاي رشته الگو نقش داشته است. ) 3
 است.  قند سبك تر، داراي پلي نوكلئوتيدي ساخته شده توسط آنرشته ) 4

 مزلسون و استال، چند مورد، قبل از ايجاد دو نوار در لوله سانتريفيوژ شده، رخ داد؟  در آزمايش -20

  هاي داراي چگالي سبك تشكيل شدند.  DNAالف) اولين 
  . روبه روي يكديگر قرار گرفتنديكسان هاي غير ) نوكلئوتيدهايي با چگاليب
  دند. هاي پلي نوكلئوتيدي با چگالي متوسط ايجاد گردي ) اولين رشتهج

 صفر) 4  3)3  2) 2  1) 1
 111تا   90صفحه هاي  1: زيست شناسياز ياخته تا گياه + جذب و انتقال مواد در گياهان

بافت  در ساقة يك گياه چند سالة چوبي شده، كدام مورد مريستم پسين تشكيل شده در سامانة بافت آوندي را از مريستم پسين تشكيل شده در سامانة -21
 كند؟  اي متمايز مي زمينه

  ) در تشكيل پوست درخت فاقد نقش اصلي است. 1
  كند.  با ديوارة نفوذناپذير به آب توليد مي ) بيش از يك نوع ياخته2
  سازي نقش دارند.  هايي با ديوارة نازك و با قابليت ذخيره ) در توليد ياخته3
 كند.  يد ميتول داخلينسبت به سطح خارجي  اي بيشتري در سطح  هاي ياخته ) تعداد لايه4

كند. كدام گزينه  گيرد. اين نوع كامبيوم نوعي بافت را به سمت داخل توليد مي هاي محيطي قرار مي با كندن پوست درخت، نوعي كامبيوم در برابر آسيب -22
 دربارة اين بافت صحيح است؟ 

  كند.  هاي آن را پر مي ) در گياهان آبزي، هوا فاصلة بين ياخته1
  شوند.  اي مي اين بافت، به تدريج چوب پنبههاي  ) ديوارة ياخته2
  هايي است كه ديوارة عرضي در آن، صفحة آبكشي دارد.  ) حاوي ياخته3
 گيرد.  هاي متفاوتي قرار مي هاي آن به شكل ) ليگنين در ديوارة ياخته4

 كدام گزينه درست است؟  ،درخت مو در خصوص ساقة -23
  ساز هستند.  فعاليت كامبيوم چوب پنبه مين اكسيژن، نتيجةد شده براي تأهاي اختصاصي ايجا ) فرورفتگي1
  هايي با ظاهر دوكي شكل نياز دارند.  هايي است كه براي انجام صحيح فعاليت خود، به كمك ياخته ترين لاية پوست درخت، داراي ياخته ) ضخيم2
  هاي پسين جديد هستند.  چوب از تر تر، روشن ) آوندهاي چوب پسين قديمي3
 ش پسين برخلاف چوب پسين، از يك لايه تشكيل شده است. ) آبك4

 صحيح است؟  اي اي يا دولپه لپه م گزينه فقط در مورد يكي از انواع گياهان تككدا -24
  مرده در مركز ريشه  وجود آوندهاي –هاي درون پوست  در ياخته مسيرمواد از هر سه  ر) عبو1
  هاي نعلي شكل  تر از ياخته عبر فراوانهاي م داراي ياخته –) وجود پوست نازك در ساقه 2
  تر در ريشه داراي انشعابات متعدد و فراوان – منظمبه صورت نا) قرارگيري دستجات آوندي ساقه 3
 هاي منشعب  و رگبرگ برگداشتن دم –اي شكل آوندهاي آبكش در ريشه  ) آرايش ستاره4

 كدام مورد در ارتباط با اين گياه درست است؟  .تر ساقه؛ بيشتر است هاي خارجي آوندي در بخش يها در برش عرضي ساقة نوعي گياه، تراكم دسته - 25
  شوند.  آوندي به صورت پراكنده ديده مي يها ) در ريشه، دسته1
  هاي آوندي به صورت منظم روي يك حلقه قرار دارند.  ) در ساقه، دسته2
  كنند.  ه ميهاي موازي را احاط هاي مريستمي، اطراف رگبرگ ) در برگ، ياخته3
 شود.  است و ياختة آوندي در بخش مركزي ديده نمي كمنسبتا  نسبت به گياه ديگر ) در ريشه، ضخامت پوست4

 ؟ استچند مورد در رابطه با تصوير رو به رو كه مربوط به برگ نوعي گياه است، صحيح  -26

    پوشاند.  هاي مكعبي و بزرگ را مي الف) ماده ليپيدي ضخيم، روي سطح ياخته
  ب) فضاهاي وسيع در بافت پارانشيم ريشه، ساقه و برگ از موارد سازش اين نوع گياهان است. 

  شود.  ساكاريدي در واكوئول ذخيره مي شرايط ، تركيبات پلي ساكن در اينج) در بعضي گياهان 
 انجام شود.  تواند د) با توجه به نوع سازش، توسعة گياهان مشابه در كشور ايران بيشتر از ساير گياهان مي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 ....................» گياهي كه «كند؟  را به درستي تكميل مي مقابلهايي كه در كتاب درسي بيان شده است، كدام گزينه به طور حتم عبارت  با توجه به مثال - 27
  كند. را از گياهان فتوسنتزكننده دريافت ميغذايي خود همه يا بخشي از مواد  ،همانند گياهان جاليزي كه كند  مكنده ايجاد مينوعي اندام ) 1
  محمدي دارد.  رنگي مشابه گل ،هايش در خاك خنثي كند، گلبرگ ذخيره مي خود اي هاي بافت زمينه م را در ياختهو) آلوميني2
  باشد.  ود ميهاي پارانشيم خ هاي هوا در ياخته داراي حفرهبا كمبود اكسيژن در محيط هاي آبي سازش هايي دارد، ) 3
NHهاي توليد كنندة  ، داراي باكتريتقويت خاك مي شود) از طريق همزيستي با ريزوبيوم موجب 4

  باشد.  هاي ريشة خود مي بر روي برجستگي4
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 2گياهي را در گروه  اي موثر در تغذية ن تك ياختهو جاندارا 1گياهي را در گروه  اي موثر در تغذية با توجه به مطالب كتاب درسي، اگر جانداران پرياخته -28
 در اين صورت كدام گزينه صحيح است؟  ،قرار دهيم

  زيستي داشته باشند.  هاي زيرزميني، هم توانند با اندام مي 2و  1رخي از اعضاي گروه ) فقط ب1
  د كنند. توانند در شكل مولكولي نيتروژن جو تغيير پايداري ايجا مي،  2افراد گروه  ) همة2
  قرار دارند.  2در گروه  ،كنند افرادي كه در تامين نيتروژن موردنياز گياهان نقش مهمي را ايفا مي ) همة3
 كنند.  تمام مواد آلي موردنياز خود را از گياه مجاور خود تامين مي،  2و  1) افراد گروه 4

 .....................» زايي دارد نسبت به نوعي كود ديگر كه  ن بيمارينوعي كود كه امكا«مناسب است؟  مقابلكدام گزينه براي تكميل عبارت  -29
  ) معايب انواع كودهاي ديگر را ندارد، استفاده از آن هزينة كمتري دارد. 1
  شباهت بيشتري دارد.  انشود، به نيازهاي جاندار ) معمولاً همراه با كود زيستي مصرف مي2
  شود.  مي درون آب رساند، بيشتر مانع نفوذ نور و اكسيژن ) استفادة بيش از حد آن به گياهان آسيب كمتري مي3
  كند.  ميتواند بافت خاك را تخريب كند، با سرعت بيشتري كمبود مواد مغذي خاك را جبران  ) مصرف بيش از حد آن مي4
 

 و صحيح است؟ جاندار مشخص شده در شكل رو به ر كدام گزينه دربارة -30
      ) فاقد توانايي فتوسنتز است. 1
  را ندارد.  تثبيت شده ) توانايي جذب نيتروژن2
      است. پلي ساكاريدهاي تجزيه كننده  ) داراي آنزيم3
  كنند.  ) تنها در مناطق كم آب زندگي مي4
  
  
 

   صحيح است؟ با توجه به گياهان نشان داده شده در شكل، كدام گزينه در ارتباط با اين گياهان  -31
  كنند.  ها با كاهش نور، سبزديسه را به رنگ ديسه تبديل مي ) همة آن1
  دارند.  فتوسنتزجاليزي، توانايي  گياهانها همانند  ) فقط بعضي از آن2
  كنند.  پيچند و اندام مكنده ايجاد مي ها اطراف ريشة گياه ديگر مي ) فقط بعضي از آن3
  زندة خود داراي تعداد فراواني فسفوليپيد و تعداد كمتري كلسترول هستند.  هاي  ها در غشاي ياخته ) همة آن4
  
  
  

     ؟ استبا توجه به شكل مقابل چند مورد از موارد زير صحيح  -32

  اي است.  هايي مشترك با بافت زمينه واجد سلول Aالف) بخش 
  آوندهاي چوبي پسين هستند. ، Bها در سطح بخش  ترين سلول ب) بيروني

  يابد.  ها انتقال مي ، از طريق پلاسمودسمCج) در حالت طبيعي، جريان مواد درون بخش 
 پذيرفت.  تعرق به مقدار اندكي صورت مي Aد) از بخش 

1 (1  2 (3  3 (2  4 (4  
  

 كدام مورد در رابطه با هر دو نوع ياخته صحيح است؟ .شود  هاي معبر يافت مي هايي با ظاهر نعلي شكل و ياخته ياخته،واعي از گياهان ان در ريشة - 33

  شوند.  هاي افشان مشاهده مي پوست ريشه ينزير ) در منطقة1
  اي خود علاوه بر كربوهيدرات، ليپيد نيز دارند.  ) در ديوارة ياخته2
  كند.  قرار دارند كه از برگشت مواد جذب شده به بيرون جلوگيري مي از ريشه اي ) در لايه3
 شود.  ها انجام مي ) انتقال مواد به درون آوندها از طريق اين ياخته4

 دهد؟  رخ مي 6و  4، كدام اتفاق در بين مراحل و حركت شيرة خام از بين مراحل مربوط به فرآيند تعرق -34

  كشد.  هاي چوبي ريشه به ساقه مي) مكش تعرقي آب را از آوند1
  دهد.  هاي آب ستوني را از ريشه به برگ تشكيل مي ) مولكول2
  كشد.  ) مكش تعرقي ستون آب را از آوندهاي چوبي ساقه به برگ مي3
 شود.  آوندي وارد مي ) آب به درون استوانة4

 ت؟ كدام مورد درست اس ،در خصوص مراحل الگوي جريان فشاري در يك گياه علفي -35

  شود.  شوند، مصرف انرژي در ياختة آبكشي مشاهده نمي اي كه مواد در جهت شيب غلظت جابه جا مي ) در هر مرحله1
   در هر مرحله اي كه آب بين دو نوع ياخته بدون هسته جا به جا مي گردد اسمز در انتقال آن نقش دارد.)2
  ياخته ديگر مي شود، در آن محل مواد آلي فقط ذخيره مي شود.در هر مرحله اي كه مواد آلي به روش انتقال فعال وارد ) 3
 كنند.  شوند، مواد براي اولين بار درون آوند آبكش حركت مي اي جابه جا مي اي كه مواد به صورت جريان توده ) در هر مرحله4
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 موجود در درخت آكاسيا، كدام است؟  هوايي هاي روزنهويژگي همه  -36

    فشار ريشه اي هستند.هميشه باز هستند و نشانه )1
  كند.  ها عبور مي ) آب به صورت مايع يا بخار از منفذ آن2
      گيرد.  ها صورت مي ) تعرق تنها از طريق آن3
 توانند تحت شرايطي باز يا بسته شوند.  ) مي4

 يك گياه دو لپه، كدام گزينه صحيح است؟  رهاي كوتاه عبور مواد در عرض ريشةبا توجه مسي -37

  در مسير آپوپلاستي حركت كند.  درون پوستهاي  اند در گروهي از ياختهتو ) آب مي1
  شود.  زا ممكن مي ريشه ه مسير كوتاه، پس از عبور از لاية) حركت دوباره آب در هر س2
  شود.  سبب ورود آب و يون به درون خود مي ،ها با صرف انرژي زيستي و ايجاد اختلاف غلظت ترين ياخته ) مركزي3
 . وارد خون مي شودهاي لنفي  كه در انسان  توسط رگ قرار دارد مولكول هاي زيستيدر گروهي از  درون پوستوجه  4در  سوب كردهر ) مادة4

 شود؛ كدام گزينه در رابطه با اين شرايط درست است؟  ها خارج مي در گياهي دولپه، آب به صورت قطراتي از لبة برگ -38

  اند.  ند چوبي باز شدهموجود در انتهاي آو ) ساختارهاي ويژة1
  باشد.  اي مي ) شدت تعرق از سطح برگ كمتر از شدت جريان توده2
  ها در آوندهاي چوبي ريشه رو به كاهش است.  ) تجمع آب و يون3
 ها به روزنه، انباشت ساكارز كاهش يافته است.  ترين ياخته ) در نزديك4

  .............»............. خاك،  بخش« مناسب است؟  مقابلكدام موارد براي تكميل عبارت  -39
  شود.  فقط از بقاياي جانوران تشكيل مي –الف) آلي 

  شود.  ها تشكيل مي فقط از هوازدگي سنگ –ب) معدني 
  هاي معدني نقش دارند.  در ممانعت از كاهش مقدار يون –ج) سطحي 
 تأثير چنداني بر قدرت نگهداري آب ندارد.  –د) غيرآلي 

 د  –ج  –) الف 4  د  –) الف 3  د –ج ) 2  ج  –) ب 1

  »توانند ............. نمايند.  هايي كه در ناحية ............. گياه قرار دارند، مي به طور معمول ياخته «كند؟  تكميل مي نادرستي را به مقابلكدام گزينه عبارت  -40
  لزج توليد مادة –) نوك ريشه 1
  مياني توليد  تيغة –) نوك ريشه 2
  هايي را براي محافظت از خود توليد  ياخته –ك به نوك ريشه ) نزدي3
  نوعي پلي ساكاريد را به خارج از پروتوپلاست خود منتقل –) نزديك به نوك ريشه 4
  

 152تا   119صفحه هاي  2توليدمثل نهاندانگان + پاسخ گياهان به محرك ها: زيست شناسي

 ها صحيح است؟  كدام گزينه دربارة اين ساقه كند. ساقة اختصاصي به شكل افقي رشد ميجنسي، غيرل هاي تخصص يافته براي توليدمث در انواعي از ساقه -41

  شوند.  ل مركزي هستند كه دائماً تقسيم ميوهايي فاقد واكوئ ) همگي داراي ياخته1
  ) يكي از آنها، توانايي جذب مستقيم مواد از خاك به وسيلة تارهاي كشنده را دارد. 2
  شود.  هاي جديد مي زايي باعث افزايش تقسيم و ايجاد ياخته هورمون ساقهها در همه آن) 3
 . را برعهده دارد هايشان اندامكي دوغشايي كار تامين انرژي براي ياختهدر يكي از آنها، فقط ) 4

. در خصوص اين روش، كدام شود نميد هاي رويشي، گياه جديدي تولي مطابق با مطالب كتاب درسي، در نوعي تكثير غيرجنسي گياهان به وسيلة اندام -42
 مورد درست است؟ 

  اي از ساقه در آب يا خاك است.  ) نيازمند قرار دادن قطعه1
  شود.  ) بخشي از اندام رويشي داراي گره با خاك پوشانده مي2
  شود.  هاي خاص استفاده مي ) از جوانه يا شاخة نوعي گياه با ويژگي3
 از گياه مادر جدا خواهد شد.  ،دار خة گره) در نهايت بخشي از ساقه يا شا4

 است؟  ام گزينه دربارة اين ساختار، درستشود. كد هاي جنسي گياهان گلدار، منجر به تشكيل ساختاري مي حركتي در ياخته عدم وجود وسيلة - 43

  گياه همانند تخمدان قابل مشاهده هستند.  هاي آن در طول خامة ) ياخته1
  رسند.  شوند، در نهايت به كيسه روياني مي ارد آن ميهاي جنسي نر كه و ) ياخته2
  اي است كه از تقسيم سيتوپلاسم نابرابر ايجاد شده است.  اين ساختار، ياخته ) منشأ3
 شود.  ايجاد مي ،دانه افراد سالم و بالغ جمعيت گياهان نهان ) در همة4
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 دهد؟  اتفاق قبل از سايرين رخ مي در گياه آلبالو، پس از پذيرش دانة گرده توسط كلاله، ابتدا كدام -44

  كند.  مي رتباط برقرارگرده از محل اتصال ديوارة تخمك به تخمدان، با كيسة روياني ا ) لولة1
  دهد.  هاي متوالي، بافتي به نام درون دانه را تشكيل مي ) ياختة تخم ضميمه با تقسيم2
  شوند.  متصل مي زايشي ر ياختةهاي مضاعف موجود د هاي دوك، به كروموزوم ) گروهي از رشته3
 روند.  تر از هستة ياختة رويشي، به سمت تخمك مي ها در عقب ) ضمن نفوذ لولة گرده به درون تخمدان، زامه4

 با توجه به مطالب كتاب درسي در رابطه با گياه آلبالو، كدام مورد درست است؟  -45

  ني دارد. ترين بخش مادگي، كمترين ضخامت خود را در قسمت ميا ) طويل1
  شود.  روياني، نخستين بخش از رويان است كه در مراحل تكوين دانه ايجاد مي ) ريشة2
  جانبي تخمدان متصل شده است.  اي آن، هر تخمك به ديوارة ) در مادگي چند برچه3
 ) همانند ذرت و برخلاف پياز خوراكي، رويش زيرزميني دارد. 4

 يك جمعيت درست است؟  گل ماده گياهان كدوي كدام گزينه دربارة -46

  هاي نر دارند.  هاي گل تري نسبت به گلبرگ كوچك هاي آن اندازة ) گلبرگ1
  چهارم گل را تعدادي گلبرگ مجزا و زردرنگ احاطه كرده است.  لقة) اطراف ح2
  بساك با ظاهر مخروطي شكل و نارنجي رنگ دارند.  ،سوم خود ) در حلقة3
  به محل اتصال به ساقه نزديكتر است.خش متسع آن، باريك تخمدان نسبت به ب انتهاي) 4

 ؟ درست استيكي از سه جزء اصلي از دانة ذرت، كمترين سطح تماس را با پوستة دانه دارد. كدام گزينه دربارة اين بخش،  -47

      كند.  ) جيبرليك اسيد را توليد مي1
  ندارد.  ،) تماس مستقيم با ذخاير غذايي دانه2
    دهد. رويان در حال رشد انتقال مي) مواد غذايي را به 3
 شكافد.  زني، بخش سخت دانه را مي ) هنگام جوانه4

 است؟  درست ،الؤكدام گزينه دربارة قسمت مشخص شده با علامت س -48

      هاي گياه مادر دارد.  ) ژنوتيپ يكسان با ياخته1
  يكسان دارند.  هايش اندازة ) همة ياخته2
      ريشة روياني است. تر از  ) به ساقة روياني نزديك3
 كند.  غذايي دانه استفاده نمي ) از ذخيرة4

 كدام گزينه در ارتباط با گرده افشاني درست است؟  ،با توجه به مطالب كتاب درسي -49

  شود.  انجام مي ،كنند توسط بعضي جانوران گرده افشان كه در شب تغذيه مي ،) گرده افشاني درخت بلوط1
  شود.  انجام مي ،ط برخي از حشرات كه داراي گيرنده شيميايي در پاهاي خود هستند) گرده افشاني گل قاصد توس2
  شود.  تنها توسط باد انجام مي ،هاي كوچك سفيد دارند ) گرده افشاني گياهاني كه گلبرگ3
 را نيز دارند. فرابنفش پرتوي توانايي تشخيص  شود كه هايي كه شهد فراوان دارند توسط حشراتي انجام مي ) گرده افشاني گل4

 كه برگ روياني در دانة بالغ آن، وظيفة انتقال مواد غذايي به رويان را بر عهده دارد، كدام مورد، به طور حتم درست است؟  ،دار در خصوص نوعي گياه گل -50

  شوند.  ) در هنگام رويش دانة آن، ريشه و ساقة روياني از محلي مشترك از دانه خارج مي1
  تواند به همراه ساقة روياني از خاك خارج شود.  مانده و نمي ون خاك باقي) برگ روياني آن در2
  شود.  رست آن، موجب تجمع هورمون اكسين در سمت نزديك به نور مي ) تاباندن نور يك جانبه به دانه3
 . شوند هاي موجود در كيسة روياني ادغام مي هاي درون لولة گردة آن، با هستة ياخته ) فقط بعضي از هسته4

 باشد؟  هاي توليدمثلي گياهان نهاندانه صحيح مي بخش دربارة كدام گزينه -51

  شود.  رشد تخمدان موجب افزايش مواد مغذي ميوه مي گياه سيب، به واسطة ) اضافه كردن نوعي محرك رشد به1
  باشند.  مينازك  و رويان، داراي دانه ريز با پوستة) موزهاي بدون دانه به علت عدم تكميل مراحل رشد و نم2
  باشد.  هاي حقيقي، محدوده قرارگيري دانه، بخشي از فضاي تخمدان مي هاي كاذب برخلاف ميوه ) در ميوه3
 ها نقش داشته باشد.  تواند در پراكنش ميوه هاي فاقد رنگ درخشان موثر است، نمي ) عاملي كه در گرده افشاني گياهاني با گل4

 ياهان نهاندانه كدام دو مورد با يكديگر ارتباط مستقيم يا ارتباط عكس دارند؟ با توجه به اطلاعات كتاب درسي، در گ -52

  هاي ريشه  تعداد گرهك –) ميزان اكسين ريشه 1
  هاي غار مانند روپوست رويي تعداد فرورفتگي –) ميزان سيتوكينين ساقه 2
  ميزان مكش شيرة خام ساقه در اثر تعريق  - ) ميزان اتيلن برگ3
 هاي نگهبان روزنه  رشد طولي ياخته –ها  يك اسيد در برگ) ميزان آبسيز4
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كشف شده بودند. كدام گزينه دربارة  اثر آنها بر گياهان، انهاي گياهي مطرح شده در كتاب درسي، قبل از كشف ترشح آنها در گياه انواعي از هورمون -53
 ها صحيح است؟  اين هورمون

  رگي راسي داشته باشند. توانند نقش بازدارندگي در چي ها، مي ) همه آن1
  د. نشو ها، در صنايع مربوط به توليد ميوه استفاده مي ) بعضي از آن2
  كننده شوند.  هاي تجزيه توانند باعث افزايش فعاليت آنزيم ها، مي ) همه آن3
 شود.  ها استفاده مي زني زودهنگام دانه ها، براي جلوگيري از جوانه ) بعضي از آن4

 صحيح بيان شده است؟  كننده . كدام گزينه راجع به اين تنظيممي شودريزي شده  مرگ برنامه موجبشد با خاصيت اسيدي در گياهان، نوعي تنظيم كنندة ر - 54

  برد.  ) با اتصال به عامل بيگانه، آن را از بين مي1
  تواند در مبارزه با بيماري ويروسي سياهك گندم، نقش داشته باشد.  ) مي2
  شود.  فرآيند دقيق در گياه مي) باعث ايجاد يك سري 3
 شود.  ) جزو فرآيندهاي دفاع شيميايي در گياه محسوب مي4

اي  ، يك ورقه ميكا (ماده. سپس زير نوك ساقهپوشانيم اي شفاف مي دانه رست چمن را در شرايط نور يك طرفه قرار داده و نوك آن را با يك لوله شيشه - 55
 بيني در ارتباط با خم شدن نوك دانه رست صحيح است؟  كنيم. كدام پيش سمت دور از نور ساقه فرو مينفوذناپذير) را به صورت افقي تا نيمه در 

  شود.  هاي نوك ساقه انجام مي شود، زيرا رشد طولي دانه رست به واسطه ياخته ) به سمت نور خم مي1
  شود.  تر مي ينهاي پاي شود، زيرا ورقه ميكا مانع از انتقال پيام شيميايي به ياخته ) خم نمي2
  تر ساقه برسد.  هاي پايين تواند به بخش شود، زيرا هورمون گياهي با عبور از سمت مقابل مي ) به سمت نور خم مي3
 شود.  اي نور را بازتاب كرده و مانع از درك جهت نور توسط نوك دانه رست مي شود، زيرا لوله شيشه ) خم نمي4

 ينه در ارتباط با فرايند ريزش برگ درخت درست است؟ كدام گز ،مطابق با اطلاعات كتاب درسي -56

  شوند.  هاي سامانه بافت پوششي ديرتر از آوندها جدا مي ياخته ،جداكننده ) در لاية1
  شود.  اي شده مشاهده مي محافظ، دو رديف ياخته چوب پنبه ) در لاية2
  محافظ دارد.  اكننده ضخامت بيشتري نسبت به لايةجد ) لاية3
 شود.  نزديك آن تشكيل مي جداكننده بدون آسيب جوانة) لاية 4

كند. مطابق مطالب كتاب درسي،  استفاده مي ،ها به محصولاتش، از نوعي تركيب شيميايي توليدشده در گياهان كشاورزي، براي جلوگيري از حملة مورچه -57
 كدام گزينه دربارة اين تركيب صحيح است؟ 

      شود.  ها مي ) باعث مرگ مورچه1
  در هر زمان از سال به صورت طبيعي قابل تهيه است. ) 2
  شود. ) در پي تبديل مريستم رويشي به زايشي توليد مي3
 شود.  ريزي آن مي ) باعث جلب نوعي جاندار و تخم4

 در مورد پاسخ گياهان به عوامل محيطي كدام مورد صحيح است؟  -58

  دهي گياه شبدر لازم است.  ب براي گل) در صورتي كه طول شب از حد مشخصي بيشتر نباشد، شكستن ش1
  تواند فرايند گل دادن نوعي گياه را تسريع كند.  شود، مي ) نوعي عامل محيطي كه باعث ريزش برگ درختان مي2
  شود.  در دو سمت انتهاي ساقه ديده مي دن نابرابريش ) اگر آگار پر از اكسين را روي سطح ساقه فاقد نوك قرار دهيم، رشد و خم3
 دهد.  ها در سمت مقابل محل تماس رخ مي پيچش در گياهان نوعي پاسخ به تماس است كه در اثر افزايش رشد ياخته) 4

 كدام مورد در ارتباط با طول عمر گياهان مختلف صحيح است؟  -59

    روند.  ) گياهان يك ساله، بعد از انجام يك سال رشد رويشي از بين مي1
  باشد.  خود، فاقد ساقه مي) گياه چغندر در سال ابتدايي رشد 2
      باشند.  ) همه گياهان يك ساله تك لپه مي3
 باشد.  ) همه گياهان چوبي چند ساله مي4

 باشد؟  مي نادرستهاي گياه به محيط  كدام عبارت در خصوص پاسخ -60

  هاي خود را دستخوش تغييراتي كنند. رشد جوانه ،توانند با توجه به شرايط دمايي ) گياهان مي1
  جهت گرانش زمين است. درنوع زمين گرايي در گياهان الزاماً ) هر 2
  از طول شب و روز باشد.  رتواند تاثيرپذي مي ،) تبديل مريستم رويشي به مريستم زايشي3
 توانند از پاسخ به تماس براي برطرف كردن نيازهاي غذايي خود استفاده كنند.  ) گياهان مي4



  
  

  

  ماهماه  آذرآذر  1414آزمون آزمون 
  دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي  

  دفترچه دوم
  

  گويي زمان پاسخ  تعداد سؤال  مواد امتحاني  گويي نحوه پاسخ
  دقيقه 30  20  3فيزيك  اجباري

  زوج كتاب
  10  1 فيزيك

  دقيقه15
  10  2فيزيك

  دقيقه10  10  3شيمي  اجباري

  زوج كتاب
  20  1شيمي

  دقيقه20
  20  2شيمي

  

  

راستار وي  مسئول درس  گزينشگر
  استاد

گروه ويراستاري توليد
  آزمون

بازبين
  طراحان سؤال  گروه مستندسازي  نهايي

  فيزيك

اميرحسين 
  برادران

نيلگون 
  سپاس

كيارش 
  صانعي

  پرهام اميري
  محمد رهگشاي
  سپهر سادات

  علي صادق تهراني

علي 
  كني

عليرضا 
(مسئول  خواه همايون

  درس)
  عرفان ترابي
  سجاد بهارلوئي

 اميرحسين برادران -اميراحمد ميرسعيد -نيا امير داوري - احسان مطلبي -لقيابوالفضل خا

 -سعيد شرق -زهره آقامحمدي -ريحانه آزاديان -رضا كريم -اميرمحمد محسن زاده

 مجتبي نكوئيان -غلامرضا محبي -عليرضا جباري -علي عالي بري -عبدالرضا اميني نسب

 مهدي شريفي -كاظم منشاديمحمد -سيده محمدصادق مام -وند محسن سلماسي

  ميلاد طاهرعزيزي -مهران اسماعيلي
 شيمي

مسعود 
  جعفري

اميرحسين 
  مرتضوي

اميرعلي 
  بيات

  زارچي ارسلان كريمي
  علي صادق تهراني

  رفيقيالشن 
  آرين كوثري  

حسين 
  نيا رباني

الهه شهبازي 
  (مسئول درس)

  محسن دستجردي
  پريا اقبالي

  رزيتا حبيب نتاج

 اميرعلي بيات-اميرحسين هادي-اميرحسين نوروزي- اميرحسين مرتضوي -احمد عيسوند

 -حسن رحمتي كوكنده -آرمين عظيمي -اميرمسعود حسيني -اميرمحمد كنگراني

 -رضا سلاجقه مدروان -حسين ناصري ثاني -حسين شكوه -حسين شاهسواري

 -عبدالرضا دادخواه -سيدعلي اشرفي دوست سلماسي -سعيد تيزرو -رضا عزيزيان

   -محسن مجنوني -عليرضا بياتي -علي رفيعي -علي آدينه -نيا عبدالواحد امامي
 محمدمعين جهاني-محمدرضا جمشيدي-محمدرضا پورجاويد- محمد عظيميان زواره

  هادي مهدي زاده-مهدي عسگري-مهدي پورفولاد-مسعود جعفري-محمدهادي شريفي
  

  ناظرچاپ  مسئول دفترچه مستندسازي تندسازيمدير مس  مسئول دفترچه توليد آزمون  مدير توليد آزمون
 يحميد محمد  سميه اسكندري  محيا اصغري  عرشيا حسين زاده  زهراالسادات غياثي

  

  
 مراجعه كنيد. @2zistkanoonبراي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به كانال    
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 44تا  1صفحه هاي  3فيزيك حركت بر خط راست + ديناميك : 

ثانية اول حركت، چند ثانيه  20در  ، مطابق شكل زير است.ها در حال حركت استxمحور  بر روي زمان متحركي كه - سرعت  نمودار -61
 )1404 مردادامتحان هماهنگ كشوري مشابه (    كند؟  ها و به صورت تندشونده حركت مي xمتحرك در جهت محور 

1 (13    
2 (15    
3 (8    
4 (11  
  

 

vبه صورت  SIدر  ،كند ها حركت مي xروي محور  بر زمان متحركي كه –معادلة سرعت  -62 t  2 از لحظات زير بردارهاي  يكدر كدام است.  15
 )1402 خرداد نهاييامتحان مشابه (                                                                                                                                                اند؟  جهت سرعت و شتاب با يكديگر هم

1 (t s 2    
2 (t s 4    
3 (t s 6    
4 (t s 10 

 10 (بدون تغيير جهت)Fبه يك ديوار قائم تكيه داده شده و در حال سكون است. اگر بزرگي نيروي افقي  kg2جسمي به جرم  ،مطابق شكل مقابل -63
كند؟  نيوتون افزايش يابد، به ترتيب از راست به چپ بزرگي نيروي اصطكاك وارد بر جسم و نيروي عمودي سطح وارد بر جسم چند نيوتون تغيير مي

s
N

(g , / )
kg

  10 0  )1404 خرداد نهاييامتحان مشابه (                                    5

    10و  5) 1
    10كند،  تغيير نمي) 2
3 (10 ،10    
  كند.  كند، تغيير نمي تغيير نمي) 4

 

tدر بازة زماني  ، مطابق شكل زير است.كند ها حركت مي xر روي محو بر زمان متحركي كه –نمودار مكان  -64 1 tتا  0 s2  مجموعاً چند ثانيه بردار 10
  )1404 خرداد نهاييامتحان مشابه (                                                                                     ها است؟  xمتحرك در جهت مثبت محور  مكان

1 (5    
2 (6    
3 (4    
4 (1  

 
 )1404 شهريورامتحان هماهنگ كشوري مشابه (                                                                                                                                      هاي زير صحيح است؟  كدام يك از گزاره -65

                                     مسافت طي شده توسط ماه برابر با بزرگي جابه جايي آن است.  ،در نيم دور حركت ماه به دور زمين) 1
  اي متحرك است.  تاب لحظهدر هر لحظه برابر با ش بزرگي شيب خط مماس ،زمان –در نمودار مكان ) 2
  شود. شيب خط مماس بر نمودار صفر است، الزاماً جهت حركت متحرك عوض مي اي كه در لحظه ،زمان –در نمودار مكان ) 3
  اي برابر است.  اي با بزرگي سرعت لحظه تندي لحظه ،در حركت بر خط راست در هر لحظه) 4

كند به  تغيير ميبا زمان مطابق نمودار داده شده  كه Fنيروي افقي  ال سكون قرار دارد وطح افقي داراي اصطكاكي در حروي سkg2جسمي به جرم  -66
tنيروي اصطكاك وارد بر جسم در لحظات .شود جسم وارد مي s1 tو4 s2  ) 1399 ديامتحان هماهنگ كشوري مشابه (به چپ چند نيوتون است؟به ترتيب از راست 8

s k
N

( / , / ,g )
kg

    0 8 0 6 10  

    20و  16) 1
    20و  10) 2
    12و  10) 3
  12و  16) 4
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xاز مكان  Aاي كه متحرك  اند. در لحظه ها در حال حركت xهاي ثابت در جهت مثبت محور  با تندي Bو  Aدو متحرك  -67 m كند،  عبور مي 30
بردار  شود، مي متر 60اي كه فاصلة دو متحرك  در لحظه ،باشد Aسه برابر تندي متحرك  Bكند. اگر تندي متحرك  از مبدأ مكان عبور مي Bمتحرك 

 كدام است؟  Aمكان متحرك 

1 ((m)i


180    
2 ((m)i


75  

3 ((m)i


105    
4 ((m)i


45 

mبا سرعت ثابت  A يخودرو -68

s
 . هنگامي كه رانندةكند حركت ميي آن جلو در همان جهت B يبر مسير مستقيمي در حال حركت است و خودرو 80

0/ ،كند مشاهده ميمتري خود  165در فاصلة را  Bيرو، خودA يخودرو با  B يكشد تا واكنش داده و ترمز كند. اگر حركت خودرو ثانيه طول مي 75
mسرعت ثابت 

s
 ؟ د تا دو خودرو با يكديگر تصادف نكنندباش چند متر بر ثانيه A يودروحداقل بزرگي شتاب ترمز خ ،باشد 20

1 (5/2    
2 (5    
3 (10    
4 (15 

قسمت دوم  شتاب متحرك در بزرگي برابر 2 ،شتاب متحرك در قسمت اول حركتبزرگي صورت مقابل است. اگر  هحركي بتزمان م –نمودار سرعت  -69
 است؟  متحرك در حركت با شتاب مثبت كدام جايي جابه به اندازةمنفي جايي متحرك در حركت با شتاب  جابه اندازةحركت باشد، نسبت 

1 (8
3    

2 (7
3    

3 (10
3    

4 (7
6  

اول  ةثاني 30جايي متحرك در  . اگر جابهاست زير كند مطابق شكل حركت ميها xروي محور  بر كه زمان متحركي –نمودار شتاب  -70
tسرعت آن در لحظة  ،باشد هاxدر خلاف جهت محور  m600حركت  s  است؟  متر بر ثانيهچند  12

1 (50    
2 (60    
3 (60    
4 (50  

كند.  شروع به حركت مي aشتاب ثابت  گيرد و در ادامه با مي قرار در آستانة حركت F ثابت تحت تأثير نيروي افقي mمطابق شكل زير جسمي به جرم  -71
kون است؟ چند نيوت Fنيوتون باشد، بزرگي  18برابر با  ،زماني كه حركت آن با شتاب ثابت است يند نيروهاي وارد بر جسم در بازةاگر برآ

s
( / )





0 6 

1 (45    
2 (15    
3 (60    
4 (30 

m ةرا با سرعت اولي kg20جرم  جسمي به -72

s
s  سطح افقي با ضرايب اصطكاكروي يك  20 /   3 0 س از پيمودن چه جسم پ .كنيم پرتاب مي 3

mبه تندي  مسافتي برحسب متر

s
Nرسد؟  مي 10

(g )
kg

 10 

1 (100    
2 (150    
3 (125    
4 (75  
 

30
0 t(s)

a(m/s )

10

2

+5

-4

3

2

- 0

0

t
t t

v

v

v
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2
0/5

kg

T

kg

2

3

4

1

3

(1)

(3)

10

3

4

4

4

4

4

4

4
12

NN

N

N

N

N

N

N

N

N

NN

kg

kg

kg

kg

(2)

(4)

2

1 30

m

N

F

F =

m

T

اگر اندازة نيرويي كه سطح افقي  باشد، داده شده و در آستانة لغزيدن مي به ديوار قائم بدون اصطكاكي تكيه kg20مطابق شكل، ميلة يكنواختي به جرم  -73
100 كند برابر به ميله وارد مي Nضريب اصطكاك ايستايي بين ميله و سطح افقي برابر كدام گزينه است؟ نيوتون باشد،  5

(g )
kg

 10 

1 (1
4  2 (1

3    

3 (1
2  4 (3

4  

mدرون آسانسوري كه با شتاب  mشخصي به جرم  -74

s25 اگر اختلاف نيروي وزن و نيرويي  وع به حركت كرده، ايستاده است.رو به پايين از حال سكون شر

Nبه كدام سمت است؟  و كند چند نيوتون رد مينيرويي كه شخص به كف آسانسور وا ،باشد N120كند  كه كف آسانسور به شخص وارد مي
(g )

kg
 10 

      رو به پايين180) 1
  رو به بالا 120) 2
      رو به بالا 180) 3
 رو به پايين 120) 4

/ است. نيرويي كه وزنة N30 ،در حال حركت نيروي كشش طناب متصل به سقف آسانسور ،در شكل مقابل -75 kg0 5 
Nو (از جرم طناب صرف نظر كنيدكند چند نيوتون است؟  وارد ميkg2به وزنة 

g
kg

 10( 

1 (N20    
2 (N22    
3 (N24    
4 (N26  

اند. كدام  نيروهايي افقي و قائم وارد شده هادهد كه بر آن نشان مي يروي سطح افقي بدون اصطكاكمختلف را در چهار وضعيت  هايي  شكل مقابل جعبه -76
Nدرست بيان شده است؟  ،ن بزرگي شتاب جعبه هابي رابطه

(g )
kg

 10 

1 (a a a a  2 3 1 4  
2 (a a a a  2 3 4 1  
3 (a a a a  3 2 1 4  
4 (a a a a  4 1 3 2  

قائم داراي اصطكاكي تكيه داده شده است و از حال سكون در مبدأ به به ديوار  mدر شكل مقابل جسمي به جرم  -77
tو در لحظة شود  حذف مي F1نيروي  ،ثانيه پس از شروع حركت 3 .كند مي به حركت سمت بالا شروع s  جسم ،9

 چند نيوتون است؟  ،اني كه حركت جسم كندشونده استيند نيروهاي وارد بر جسم در بازة زمبرآ شود. متوقف مي

1 (24    
2 (18    
3 (12    
4 (10 

 N400نيروي مقاومت آب در مسير حركت قايق برابر  ،است. در يك لحظه N200و نيروي موتور آن  kg400 ،جرم يك قايق موتوري به همراه سرنشينانش - 78
mكه تندي قايق  اي در مدت حركت قايق پس از چند ثانيه از لحظه ،با فرض ثابت ماندن نيروي خالص وارد بر قايقشود.  مي

s
 شود؟  متوقف مي ،است 15

1 (40    
2 (30    
3 (20    
4 (10 

نيوتون و جهت آن به سمت بالا است. اگر جرم نخ و فنر  15شود،  به فنر وارد ميساكن است و نيرويي كه از طرف سطح افقي  همجموع مقابلدر شكل  -79
Nبرابر .......... نيوتون و طول فنر نسبت به طول عادي آن ............. است.  T ،ناچيز باشد N

(k ,m kg,g )
m kg

  250 4 10  
    ، بيشتر55) 1
    ، بيشتر25) 2
    ، كمتر55) 3
  ، كمتر25) 4
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( C)

Q(kJ)

20

0
280

600

m ي به جرمدر شكل زير جسم -80 / kg 1 اگر تغيير طول فنر  .روي سطح افقي با تندي ثابت به سمت راست در حال حركت است 5
Nمطابق كدام گزينه است؟  ،كند متر باشد، نيرويي كه جسم بر سطح افق وارد مي سانتي 5نسبت به طول عادي آن 

(g )
kg

 10 

1 ((N)i (N) j
 

20 15  
2 ((N)i (N) j

 
15 20  

3 ((N)i (N) j 
 

20 15  
4 ((N)i (N) j 

 
15 20  

 120تا  103صفحه هاي  1: فيزيك  دما و گرما

 گرماده است؟  ،داده شده  هر دو فرايند ،هاي زير در كدام يك از گزينه -81

 تبخير ) چگالش،4  ) ميعان، چگالش3  ذوب، تبخير )2  ) تصعيد، چگالش1

كيلوژول گرما به  480مطابق شكل مقابل است. اگر  ،براي جسمي جامد نمودار گرماي داده شده بر حسب دما -82
 ه است؟ ماند جسم، به صورت جامد باقياين بدهيم، چند درصد از  C20دماي  درجسم اين 

1 (/37 5  2 (/62 5    
3 (40  4 (60  

Cگرم يخ  m4چند برابر گرمايي است كه لازم است تا  ،بديل كنيمت C20را به آب  C10گرم آب  mگرمايي كه لازم است تا  -83 10  را به آبC0 

Fتبديل كنيم؟ 
J J J

(c , c , L )
kg.K kg.K kg

  4200 2100 336000gÄJA 

1 (1
34  2 (34    

3 (1
35  4 (35 

، چند گرم آب پس از برقراري ايجاد تعادل، نيمي از يخ ذوب شده باشد ريزيم. اگر پس از مي F68آب  kg1گراد را درون  مقداري يخ صفر درجه سانتي -84

F؟ (تعادل درون ظرف داريم
J J

L ,c
kg kg.K

 336000 4200JA( 

1 (1250    
2 (300    
3 (250    
4 (1300 

 است؟  نادرستانتقال گرما  كدام گزينه دربارة -85

  شوند.  سبب رسانش مي د با ساير الكترونهابا برخوركنند و  ) در فلزات، الكترونها به سرعت حركت مي1
  هاي ديگر است.  هاي در حال ارتعاش با اتم جايي اتم ) رسانش گرمايي در جامدات به دليل جابه2
  شود.  ها و گسترش اين ارتعاش در طول جسم، سبب انتقال گرما مي ) در چوب و شيشه، ارتعاش اتم3
  گيرد.  جايي بخشي از ماده صورت مي با جابه ها و گازها، انتقال گرما همراه ) در مايع4

Cيخ  g320براي ذوب كردن  C100حداقل چند گرم بخار آب  -86 20  نياز است؟V F
J

(c c / , L c , L c )
g. c

   


2 4 2 540 80gÄJA JA JA 

1 (5    
2 (85    
3 (45    
4 (90 

جرم  از راست به چپ به ترتيب ،آن يخ ببندد ، بخشي از آب تبخير شود و بقيةوجود دارد. اگر براي تبخير سطحي C0آب  g1550در يك چاله كوچك  -87

Vنظر كنيد و  شود؟ (از تبادل گرما بين آب و محيط صرف ده و آب تبخير شده چند گرم ميآب يخ ز
kJ

L
kg

 Fو  2268
kJ

L
kg

 336 ( 

1 (g200 - g1350      
2 (g1350 - g200  
3 (g250 - g1300      
4 (g1300  - g250 

m F

x( i)

(j)y

N/mk =400
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88- kg8 آب را درون يك كتري برقي با توان الكتريكيkw4 يند جوشيدن كامل تا تبخير همة آب درون شروع فرآ كنيم. از ريزيم و آن را روشن مي مي

Vرسد و  به آب مي ،كشد؟ (فرض كنيد تمام انرژي الكتريكي تبديل شده به انرژي گرمايي چقدر طول مي كتري،
kJ

L
kg

 2250 ( 

    دقيقه 45) 1
    ساعت 1) 2
    دقيقه 15ساعت و  1) 3
 دقيقه30ساعت و  1) 4

Cو دماي  g100قطعه يخي به جرم  ،g200درون يك ظرف فلزي به جرم  -89 10 75لسيوس باشد تا ظرف فلزي چند درجه س اندازيم. دماي اولية مي 

Fدرصد جرم يخ ذوب شود؟ 
kJ kJ kJ

(L , c , c / )
kg kg.K kg.K

  336 1 2 1ýoË gÄ 

1 (5/52    
2 (5/94    
3 (5/136    
4 (5/178 

 5006حجم كره  ،همجموعرسيدن به تعادل اگر پس از  گرم مي اندازيم. 30تر مكعب و جرم ميلي م 5000فلزي به حجم  ي از آب ويخ، يك كرةدرون مخلوط -90
Fميلي متر مكعب شود و نيمي از آب موجود يخ بزند، جرم آب مجموعه چند گرم كاهش مي يابد؟ 

J kJ
( ,c ,L )

kgC kg C

    ýoË
6

0 0
15 10 840 336 

1 (4  
2 (8  
3 (6  
4 (12  

 104تا  85صفحه هاي  2: فيزيك  مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي

آهنگي  قرار دارد. مساحت پيچه با چه 500Gميدان مغناطيسي يكنواختي به بزرگي  دور است، عمود بر خطوط 100سطح پيچة مسطحي كه داراي  -91
0تغيير كند تا اندازة نيروي محركه القا شده در آن برابر با  SIبرحسب   ولت شود؟    /4

1 (4
5    

2 (5
4   

3 (0 08/  
4 (0 125/  

سازد. اگر در مدت  مي 030است، با خطوط ميدان مغناطيسي يكنواختي زاوية  2كه داراي مقاومت  2200cmاي رسانا به مساحت  سطح حلقه -92
0اندازة ميدان مغناطيسي از  ،9sزمان 0تسلا به  /08 كولن  تسلا در خلاف جهت اوليه برسد، مقدار بار الكتريكي شارش شده در حلقه چند ميلي /04
 شود؟     مي

1 (6/0    
2 (6    
3 (2/1    
4 (12     

20مطابق شكل زير، قاب رساناي مستطيل شكلي به ابعاد  -93 15cm cm،  17با تندي ثابت cm

s
0tدر لحظة     وارد فضاي ميدان مغناطيسي يكنواختي

0tشود. بزرگي نيروي محركة القايي متوسط در قاب رسانا در بازة زماني  مي 2000Gبه بزرگي    2تا 6t s  0چند ميكروولت است؟ (در لحظةt  
 قاب در آستانة ورود به ميدان مغناطيسي است.)     

                                     صفر) 1
2 (650  
3 (350  

4 (1600
3     
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 در كدام شكل، جهت جريان القا شده در حلقه درست است؟    -94

1   (  2   (  3    (  4      (  
باشد، بزرگي  1300نمودار تغييرات شار مغناطيسي عبوري از پيچة يك مولد جريان متناوب، به صورت شكل زير است. اگر تعداد دورهاي پيچه برابر -95

1ركة القايي متوسط در پيچه در بازة زمانينيروي مح
150 s 0تا 05/ s      چند ولت است؟ ، 

1 (2     
2 (3  
3 (6    
4 (12       

200Bناطيسيآوريم. اگر اين حلقه را طوري در ميدان مغ شكل درمي را به صورت يك حلقة مربع 160cmسيمي به طول -96 G  قرار دهيم كه سطح
     شود؟   بسازد، شار عبوري از اين سطح چند وبر مي 060حلقه با ميدان زاوية

1 (48 10     
2 (48 3 10     
3 (416 10     
4 (416 3 10          

گذرد، برحسب زمان در نمودار شكل زير نشان داده شده است. كدام  تغييرات شار مغناطيسي كه از يك حلقه مي -97
     دهد؟   گزينه نمودار نيروي محركة القايي برحسب زمان را به درستي نشان مي

  
  
  
1 (           2    (  
  
  
  
  
  
3 (        4     (  
  
  
  
  

شود. به ترتيب از راست به چپ، مقاومت رئوستا چگونه  ايجاد مي Aسمتبه  Bاز 1Rل زير، با تغيير مقاومت رئوستا، جريان القايي در مقاومتدر شك -98
     در كدام جهت است؟   2Rكند و جهت جريان القايي در مقاومت تغيير مي

                         Dبه Cيابد، از ) افزايش مي1
   Cبه Dيابد، از ) افزايش مي2
  Cبه Dيابد، از ) كاهش مي3
   Dبه Cيابد، از ) كاهش مي4
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چند اهم باشد تا انرژي  1Rها ناچيز است. مقاومت در مدار شكل زير، مقاومت الكتريكي سيملوله -99
باشد؟ (مدار، به مدت  1Lبرابر انرژي ذخيره شده در سيملولة 2L ،9ذخيره شده در سيملولة

     طولاني در اين حالت قرار گرفته است.)   

1 (25    
2 (50  
3 (5/12    
4 (75       

0است. پيچه درون يك ميدان مغناطيسي يكنواخت به بزرگي 225cmاي به مساحت يك مولد جريان متناوب شامل پيچه - 100 چرخد. اگر در  تسلا مي /2
0 يك لحظه شار مغناطيسي گذرنده از پيچه 0003/ Wb 2و شدت جريان القا شده در آن 4/ A  آمپر باشد، شدت جريان القايي بيشينه در آن چند

      خواهد بود؟  

1 (3    
2 (6/3    
3 (4    
4 (8/4          
   

  50تا  1صفحه هاي  3مولكول ها در خدمت تندرستي+ آسايش و رفاه در سايه شيمي : شيمي

 )1402امتحان هماهنگ كشوري شهريور مشابه (                      اشد؟تواند ب موجود در واكنش زير كدام گزينه مي (A)دهد، تركيب  با توجه به واكنش زير كه در آب سخت رخ مي - 101

2 2
A

................(aq) CaCl (aq) NaCl(aq)  J¼wn 

1 (3 2 16CH (CH ) COO Na     
2 (3 2 11 6 4 3CH (CH ) C H SO Na   
3 (3NaNO      
 كننده خورنده ) نوعي پاك4

 )1403 ديامتحان هماهنگ كشوري مشابه (                                                                  .هاي زير پاسخ دهيد ترتيب به پرسش بهشده  هاي داده  با توجه به شكل و پاك كننده  - 102

3): 1پاك كننده ( 2 11 6 4 3CH (CH ) C H SO Na   

): 2پاك كننده (

هاي �ون داريالاي سخت آب بدون مخلوط

باشد م� ريالسوب

�ننده) پاك افزودن از (قبل

Mg
2+

�ننده) پاك افزودن از (پس

O

O
- +

۴
NH

  
  ست؟  ) استفاده شده ا2يا  1الف) در شكل داده شده از كدام پاك كننده (

 شود؟  ) از مواد پتروشيميايي استفاده مي2يا  1ب) در تهيه كدام پاك كننده (

1 (1 - 2    
2 (1 -1    
3 (2 -2    
4 (2 -1 

 شود؟  د زير به پاك كننده افزوده ميانجام اين واكنش، كدام يك از مواشود؛ براي جلوگيري از  واكنش زير بين محلول منيزيم كلريد و نوعي پاك كننده انجام مي - 103

                  )1404امتحان هماهنگ كشوري شهريور مشابه (
RCOOK(aq) MgCl (aq) (RCOO) Mg(s) KCl(aq)  2 22 2 

    ) آنزيم1
    ) باريم سولفات2
    ) تركيبات كلردار3
 ) نمك حاوي فسفات4
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 هاي زير چند عبارت درست است؟  با توجه به شكل - 104

    6 4 3(II) : RC H SO Na                       ريالسوب
 

 رسوب تشكيل شده در يك وسيله صنعتي        

  شوينده(II)، رسوب (I) كند. ي محلول در آب تبديل مي را به فرآورده  
  ميزانpH هاي  دو ماده موجود در شكل(II)  و(III)  3برخلافCH OH  است. 7از   بيشترتاق ادر دماي  
 تواند مربوط به عملكرد شويندة  ها مي هاي سفيد بعد از شستشوي لباس تشكيل نشدن لكه(II) .باشد  
  اگر رسوب موجود در شكل(I)  از جنس ماده(III) ي حاصل از واكنش  باشد فرآوردهNaOH تواند باز باشد. با آن مي  

  مورد 4) 4  مورد  3) 3  مورد 2) 2  مورد  1) 1
 اند؟ ادرستن) كه به ترتيب حاوي نيترواسيد و نيتريك اسيد در غلظت و حجم يكسان هستند، كدام موارد 2) و (1در ارتباط با ظرف ( - 105

  تر است. ) بيش2ها در ظرف ( آ) شمار يون
  باشد. به تغييرات غلظت مواد در اين ظروف تواند مربوط رو نمي ب) نمودار روبه

  شود. ونيوم توليد ميرمول يون هيد 1مول از هر كدام،  1دار بوده يعني از انحلال  پ) هر دو اسيد تك پروتون
ها  ز نوع الكتروني بوده و در معادله يونش يكي از آنا دو محلول رساناي الكتريسته ت) هر
)علامت ) شود. استفاده مي  

    ب –) آ 1
    پ –) ب 2
    ت  –) آ 3
  ت –) پ 4

11اي از شربت معده شامل سوسپانسيوني است كه  نمونه - 106 7درصد جرمي آن را شير منيزي و  /6 كسيد تشكيل وردرصد جرمي آن را آلومينيم هيد /8
1ليتر شيرة معدة انسان بالغ با  7ليتر از اين شربت لازم است تا بتواند  داده است. چند ميلي 5pH / چگالي شربت معده را (طور كامل خنثي نمايد؟  را به

11برابر  4/ g.ml و در نظر بگيريدها را در دماي اتاق  و واكنش (H ,O ,Mg ,Al : g.mol    11 16 24 27  

1 (42/21    
2 (86/24    
3 (66/26    
4 (64/27  

 ؟هستندكدام موارد زير درست  - 107

  هاي سوختي در قلمرو توليد انرژي علم الكتروشيمي قرار دارند. باتري، برقكافت و سلول الف) فرآيندهاي موجود در 
  گيرند. ترتيب در سمت راست و چپ نيم واكنش قرار مي به گونه كاهنده و الكترون ،شكاه  ب) در نيم واكنش

  ترتيب اكسنده و كاهنده هستند. ها و نافلزها به كاهش، اغلب فلز - هاي اكسايش پ) در واكنش
 شود. آن مي كاهشاي است كه با دادن الكترون به گونه اكسنده، موجب  ت) كاهنده گونه

  ) ب، پ4  ) الف، ب3  ) ب، ت2  ) الف، پ1
Zn)هاي مقابل كدام گزينه درست است؟ با توجه به شكل - 108 , Cu , Fe g.mol )   165 64 56 

/مبادله به ازاياگر همه فلز توليدشده بر روي تيغه قرار گيرد،  ،1در ظرف )1  223 01   الكترون، 10
 0   شود. ميگرم به جرم تيغه آهني افزوده  /2
2Zn) يون 2   2نسبت به يونFe باشد. تري نمي ، اكسنده ضعيف  
  باشد. تر مي ، دماي نهايي واكنش كم1، نسبت به ظرف 2) در ظرف 3

3، تنها 2) اگر در واكنش ظرف 4
233سطح تيغه روي قرار گيرد، در ازاي مبادله  بر توليد شدهCuفلز  4 01 10/   مول الكترون

8ي روي  از جرم تيغه   شود. گرم كاسته مي /5

�ونهش از پ&ش �ونهش از پس

�
سب
تنه
ظ
غل

HA HA H A
-+

Fe

2+
Cu

(1)

Zn

2+
Cu

(2)

(III) :

(I) :
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 هر دو فلز هستند.) Xو  Mدرست است؟ (هر دو عبارت كدام گزينه  درهاي مقابل، با توجه به داده - 109

0 00 0n mE (M / M) , E (X / X)    

mXتر از  براي كاهش يافتن بيش Hتمايل  –شود  اكسيد مي 2Hتر از  راحت M) فلز 1  .است  
2 (H  در مقابلnM  فلز  - تري است اكسنده ضعيفX دهد. هاي نقره واكنش مي با محلول نمك  
  تري است. كاهنده ضعيف 2Hدر مقايسه با  Xفلز  - هدد ، كاتد سلول گالواني را تشكيل ميSHEدر مقابل  M) فلز 3
4 (M فلز  - تر از هيدروژن قرار دارد در سري الكتروشيميايي پايينX هاي مس  با محلول نمك(II) دهد. واكنش مي  

162يك تيغه از جنس فلز روي به جرم در دماي اتاق  - 110 pHليتر و  2گرم را درون محلولي از هيدروكلريك اسيد به حجم  /5 / 0 دهيم تا پس از  قرار مي 5
1محلول به  pH مدتي چند گرم بوده و غلظت مولي كاتيون حاصل از اكسايش روي در اين  تيغه فلزي از مانده برسد. در اين لحظه، جرم فلز روي باقي /3

Zn(شود؟  محلول، چند برابر غلظت مولي يون هيدروكسيد مي g.mol ,log / ,log /  165 3 0 5 5 0  كند.) دماي محلول تغيير نميو طي اين واكنش  7

1 (132 10 16 25/        
2 (132 10 146 25/    
3 (116 25 10 16 25/ /        
4 (116 25 10 146 25/ /    

  122تا  98صفحه هاي  1شيمي آب، آهنگ زندگي : 
/گالي محلول برابر ت. در صورتي كه چاس 284ppmگرم محلول كلسيم كلريد برابر  400غلظت يون كلريد در  - 111 g.mL11 باشد. مجموع غلظت مولي  8

gي سازنده اين تركيب كدام است؟  ها يون
(Ca ,Cl / )

mol
 40 35 5  

1 (/  314 4 10     
2 (414 4 10/      
3 (321 6 10/      
4 (421 6 10/    

0كسيد با غلظت وليتر محلول سديم هيدر ميلي 200اگر به  - 112  10 با تواند ليتر از محلول حاصل مي ميلي 20ليتر آب اضافه شود،  مولار، ......... ميلي /02
 دهد.   كامل واكنشمطابق واكنش زير به طور ليتر محلول هيدروكلريك اسيد با غلظت ........ مولار  ميلي

HCl(aq) NaOH(aq) NaCl(aq) H O(l)   2 

1 (600 ،02/0  2 (600 ،01/0  3 (300 ،01/0  4 (300 ،02/0  
075گرم محلول سير شده پتاسيم كلريد را كه در دماي  60اگر  مطابق نمودار داده شده، - 113 C  قرار

045دارد به سرعت سرد كنيم تا به دماي  C رم محلول ها، ج برسد. پس از جدا كردن رسوب
 مانده چند گرم خواهد بود؟  باقي

1 (4  
2 (10  
3 (56  
4 (52  
  
  
  
  
  
  

دهد و  شخص را با چه عددي نشان ميومتر قند خون اين مول بر ليتر است. دستگاه گلوك 005/0گلوكز در نمونه خون شخص بالغي برابر با  يغلظت مول - 114
O)يابد؟  اكسيژن به طور كامل اكسايش مي گاز شخص با چند گرميتر خون اين ل 5هاي موجود در  كزهمه گلو , C ,H : g.mol )   116 12 1  

  C H O O CO H O   (j¼{ ¾º pH¼¶ y¹¨H» ¾à ²jI÷¶)6 12 6 2 2 2  

1 (90 ،8/4  2 (90 ،2/7  3 (135 ،8/4  4 (135 ،2/7  
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ر ) غلظت محلول سي0Cبا توجه به جدول زير در چه دمايي (برحسب  - 115
A (Mاي از نمك  شده g.mol ) مولار است؟  5در آب برابر  160

/در دماي مورد نظر را برابر  A(چگالي محلول نمك  g.mL11 در نظر  5
 بگيريد.)

1 (10  2 (20    
3 (25  4 (35  

11درصد و چگالي  75/2فات با درصد جرمي محلولي از ليتيم سول - 116 2/ g.ml هاي موجود در اين محلول، نصف  موجود است. اگر غلظت مولي كل يون
به ت ليتر از اين نمونه محلول سديم كلريد با مقدار كافي محلول نقره نيترا ميلي 100اي از محلول سديم كلريد باشد، چنانچه  غلظت مولي نمك در نمونه

17شود؟  واكنش دهد، چند گرم رسوب تشكيل ميطور كامل  16 32 35 5 108(Li ,O ,S ,Cl / ,Ag : g.mol )      

AgNO (aq) NaCl(aq) AgCl(s) NaNO (aq)  3 3  

1 (75/18    
2 (83/25    
3 (25/215    
4 (50/430  

 A ،8/0هستند. اگر غلظت گاز مخزن  درجه 100در دماي  ySOو  xSOساني از گازهاي يك ترتيب حاوي جرم به Bو  Aليتري و مشابه هم  2دو مخزن  - 117
مولار است باشد، مقدار گاز درون هر مخزن چند گرم  05/0برحسب مولار باشد، با فرض اين كه اختلاف غلظت بين دو مخزن  Bبرابر غلظت گاز مخزن 

xاست؟ (نسبت 

y
116است.  5/1برابر   32O ,S : g.mol ( 

1 (16    
2 (32    
3 (64    
4 (80  

4  هاي داده شده كدام گزينه درست است؟ در مورد مولكول - 118 3 3 3 2(CH PCl NH HCN SO CO )      

  ترين نيروي بين مولكولي وجود دارد. ن تشكيل قوي) در دو مولكول امكا1
  گيري ندارند. ) دو مولكول ساختار خطي دارند و هر دو در ميدان الكتريكي جهت2
  ) سه مولكول علاوه بر قطبي بودن بر روي اتم مركزي خود داراي جفت الكترون ناپيوندي هستند.3
  تر از صفر دارند برابر است. هايي كه گشتاور دو قطبي بزرگ ندارند با تعداد مولكول هايي كه در ميدان الكتريكي جهت گيري ) تعداد مولكول4

11كدام گزينه درست است؟  - 119 14 16 31 75(H ,N ,O ,P ,As : g.mol )      

  غييرات شديدتري همراه است. با ت NOنسبت به گاز  2Oپذيري گاز  ) با دو برابر شدن فشار در دماي ثابت، انحلال1
  باشد. مي AsH3،شود ازي كه به مايع تبديل مياولين گ ،3AsHو  3NH ،3PHاي از گازهاي  ) با سرد كردن مجموعه2
  تواند افزايش پيدا كند. شود، مي اي كه تشكيل مي هيدروژني ) با كاهش چگالي آب تعداد پيوندهاي3
  برابر است.ن با گشتاور دو قطبي متان هگزا ) گشتاور دو قطبي4

ست؟ (از تغيير ا در ارتباط با محلول حاصل درست كدام گزينه طور كامل حل شود. ريزيم تا به  آب مي 200mLگرم از كلسيم نيترات را درون  41مقدار  - 120
Caپوشي شود.  حجم آب در اثر اضافه كردن نمك چشم ,O ,N : g.mol   140 16 14( 

  ها، برابر با غلظت نمك اوليه است. يون ppmها همانند مجموع غلظت  ) مجموع غلظت مولي يون1
  يابد. يم، غلظت برخلاف تعداد ذرات موجود در محلول افزايش مياز محلول توليدي را خارج كن 50ml) اگر 2
  يابد.  ، كاهش ميمحلولغلظت يون تك اتمي موجود در محلول اوليه برخلاف يون چند اتمي موجود در آن ) با افزودن مقداري از سديم فسفات، 3
  ل مقداري اتانول درون آب است.) نوع نيروي جاذبه بين ذرات حل شونده و حلال مشابه اين نيرو در اثر انحلا4

 ؟افتد نمييك از رويدادهاي زير در يك انحلال مولكولي اتفاق  كدام - 121

  شود. هايي با بار ناهمنام تفكيك مي ) ماده حل شونده به يون1
  تر است. حل شونده خالص بيشحلال خالص و ميانگين جاذبه ل و حل شونده از ) جاذبه ميان ذرات حلا2
  استون در آب است. محلول حاصل از انحلال حاصل در اثر انحلال مشابه رسانايي) رسانايي محلول 3
  شود. ها دچار تغيير نمي هاي حل شونده در محلول ) ساختار مولكول4

  Aپذيري نمك  انحلال  28  32  36
90  70  50  ( C) 0  
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 است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام - 122

  ند هيدروژني را ندارد.تر است زيرا توانايي تشكيل پيو كم HFبرم از  مولكول ) نقطه جوش1
00تر از  توانند نقطه جوش كم هاي با قابليت تشكيل پيوند هيدروژني مي مولكولدر فشار اتاق ) 2 C .داشته باشند  
  ني دارد.فاقد پيوند هيدروژ گازي ) مولكولي گازي كه توانايي تشكيل پيوند هيدروژني دارد نقطة جوش بالاتري نسبت به مولكول3
  ند.شاب  گيري در ميدان الكتريكي نيز متفاوت از لحاظ جهتممكن است با جرم مولي يكسان نقطه جوش متفاوت داشته باشند   ) اگر دو مولكول4

يكي كووالانسي و  دارد كه وجود هر اتم هيدروژن دو پيوند اطراف در ساختار يخ«زير از نظر درست يا نادرست بودن مشابه عبارت  هاي يك از گزاره كدام - 123
H)باشند؟ مي» ديگري هيدروژني است ,Cl / ,C ,O ,N ,F : g.mol )      11 35 5 12 16 14 19 

3NF ،3SO ،2هاي  الف) در ميان مولكول 2CH F ،3POCl كند. ميتنها يك مولكول در ميدان الكتريكي جهت گيري ن  
  ي جوش بالاتري دارد. هاي قطبي نقطه ب) در تركيبات مولكولي با جرم مولي متفاوت، تركيب با مولكول

  است. شابهم COه نسبت ب 2Nي جوش  تر بودن نقطه با علت كم HClنسبت به  2Fي جوش  تر بودن نقطه پ) علت كم
 شوند. به مايع تبديل مي 2Nاز  تر ، سختCOهاي  ت) در شرايط يكسان، مولكول

  ت - ) ب4  پ - ) الف3  پ - ) ب2  ب –) الف 1
 بيان شده است؟ نادرستيه با توجه به سه حلال خالص اتانول، استون و هگزان كدام گزينه ب - 124

  ) نيروي بين مولكولي در دو حلال مشابه است.1
  است. 19دو قطبي تقريباً برابر با صفر برابر  با گشتاور) تعداد پيوند اشتراكي در حلالي 2
  هيدروژني است.پيوند و آب برخلاف محلول يد در هگزان از نوع  نيروي بين مولكولي در محلول اتانول) 3
  هاست. ها و رنگ غالب در حلال مورد استفاده در تهية مواد دارويي همانند نيروي بين مولكولي غالب در حلال برخي چربي يين مولكول) نيروي ب4

 باشند؟ هاي زير درست مي چه تعداد از عبارت - 125

.. ي با ساختار لوويسيها الف) در تركيب

.. :H X  با افزايش جرم اتميX ًشود. تر مي بيش آن جوش نقطة ، لزوما  
2ي جوش  ب) نقطه 5C H OH 3تر از  بيش 2(CH ) CO ها در آب وجود ندارد. است، اما امكان تهيه محلول سير شده از آن  
  اتمي است. 18هاي  كاربرد دارد، داراي مولكول رنگ (تينر)  اي كه به عنوان حلال مواد ناقطبي و رقيق كننده پ) ماده

 هاي آب و قدرت نيروهاي بين مولكولي آن نزديك به دو برابر هيدروژن سولفيد است. ت) ميزان قطبيت مولكول

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
افزايش  كول جديد نسبت به مولكول قبليمول هاي مورد نظر از مولكول، گشتاور دو قطبي شدن يا كم شدن اتم  در چند مورد از موارد زير با اضافه - 126

)چشمگيري خواهد داشت؟ (قبل و بعد هر فلش  )  .1را معادل يك مورد براي مقايسه در نظر بگيريد 7 8 16H, N, O, S( 

3N 6مولكول  , H   5مولكول O , N   4مولكول O  3مولكول O, N   2مولكولS  12مولكول
O

SO
   

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  

112كدام مورد درست است؟ - 127 16 1(C , O , H : g.mol )   

2نيم، برخلاف زماني كه ) اگر جرم برابري از اتانول و آب را با هم حل ك1 2/ X  گرم اتانول را بهX آيد. دست مي كنيم، محلول آبي به گرم آب اضافه مي  
  شوند. ) تعداد كمي از مواد هستند كه به هر سه حالت جامد، مايع و گاز در طبيعت يافت مي2
  باشد. ها حداكثر مي كنش كنشي وجود ندارد و در مواد جامد اين برهم گازي هيچ برهم هاي مجزا در حالت ) ميان مولكول3
  پذير نيست. بسيار ضروري است به طوري كه انتقال پيام عصبي بدون وجود اين يون امكان م براي تنظيم و عملكرد مناسب دستگاه عصبي) وجود يون پتاسي4

را با تغيير فشار گاز، در دماي ثابت، نشان  2Oو  NO ،2Nپذيري سه گاز  شكل زير، تغيير انحلال - 128
2دهد. اگر در فشار  مي

a b  اتمسفر، مقدار عددي غلظت مولي گازNO به تقريب برابر مقدار ،
aدر فشار  2Oپذيري گاز  اتمسفر باشد، انحلال 5/4در فشار  2Nپذيري گاز  ي انحلالعدد b 

114اتمسفر كدام است؟  16(N ,O : g.mol )   

1 (04/0    
2 (035/0    
3 (030/0    
4 (023/0  
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 باشند؟ كدام موارد ازمطالب زير درست مي داده شده،هاي  با توجه به شكل - 129

  دهد. ، چگونگي توليد آب شيرين از آب دريا را نشان ميIالف) شكل 
، نشان دهنده فرآيند تقطير است كه در طي آن با انجام واكنش فيزيكي IIب) شكل 

  لرزني كاملاً سالم و بدون هيچ آلودگي است.شود كه با ك آبي حاصل مي
، با عبور آب از صافي كربن و به دنبال آن انجـام كلرزنـي آب كـاملاً    IIشكل در پ) 

  شود. تصفيه شده حاصل مي
  كنند. هاي آب از غشاي نيمه تراوا عبور مي ، مولكولIشكل در ) ت
  ب، پ ،) الف1
  ) ب، پ، ت2
  ) الف، ب، ت3
  ) الف، پ، ت4
  

 رد اتفاق خواهد افتاد؟ابا توجه به شكل داده شده، پس از گذشت زمان مناسب، كدام مو - 130

  يابد. )، با اعمال فشار افزايش مي1هاي ستون ( الف) شمار يون
  شود. ) مي2وارد ستون ( Naز تر ا بيش Clهاي  )، يون1ب) با افزايش فشار به ستون (

  يابد. )، افزايش مي2)، همانند مقدار آب در ستون (1) غلظت مولي نمك در ستون (پ
 خواهد شد. 05/0اي از فرايند، غلظت مولي محلول جديد، برابر  ) با برداشتن غشاي نيمه تراوا، در هر مرحلهت

    ) الف و ب1
    ) الف و ت2
    و ت) پ 3
  ) ب و پ4

  123تا  99صفحه هاي  2: شيمي  پوشاك، نيازي پايان ناپذير
 

 است؟    نادرستكدام مطلب  - 131

  شود.  هاي توليدي در جهان از پنبه تهيه مي درصد از لباس 50) حدود 1
  هاي سازندة هر مولكول گلوكز بسيار زياد بوده و اندازة مولكول آن بزرگ است.  ) شمار اتم2
  ها بسيار زياد است.   اتن و نشاستة گندم درشت مولكول بوده و جرم مولي آن پلي) انسولين، 3
  شوند.     اكسيد، برم، آب و آمونياك مواد مولكولي محسوب مي ) موادي مانند كربن دي4

 است؟    هاي زير درست چند مورد از عبارت - 132

  تر است.   برابر مقاوم 5آمين است كه از فولاد هم جرم خود  الف) كولار يك پلي
  شود.   منجر به تشكيل استري با اسانس انگور مي تواند مي كربنه 7 اسيد ب) واكنش اتانول با كربوكسيليك

  هگزانول بيشتر است.  - 1پنتانول و  - 1پذيري  پنتانول از تفاوت انحلال - 1بوتانول و  - 1پذيري  پ) تفاوت انحلال
  باشند.  مي Kو پسته و بادام منبع غني از ويتامين Dت) كلم و كاهو منبع غني از ويتامين

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1      

127در رابطه با واكنش پليمري شدن گاز اتن، كدام مورد درست است؟  - 133 48(Al , Ti g .mol )   

  شود. ها با يكديگر برابر مي ، در نتيجه چگالي آنهاي توليد شده يكسان است اتن ) در شرايط گوناگون جنس پلي1
  ترين جرم مولي ميانگين را خواهد داشت.  اتن توليد شده بيش باشد، پلي 3برابر با  Tiبه  Al) اگر نسبت جرمي 2
  اتن توليد شده كم ترين جرم مولي ميانگين را خواهد داشت.     باشد، پلي 2برابر با  Alبه  Ti) اگر نسبت مولي 3

 ،1292000g.molباشد، جرم مولي ميانگين  6ها برابر با  و اگر نسبت آن 1272000g.molاتن  باشد، جرم مولي ميانگين پلي 12برابر با  Tiبه  Al) اگر نسبت مولي 4

  باشد. g.mol1265000تواند  باشد، جرم مولي ميانگين پليمر مي 8ها برابر با  نسبت آن  و اگر
  

NaCl
M

(1)(2)
200ml
مقطر آب

200ml

0/1

تراوا نه&چمه غشاي

فشاريال اعچمال

(II)

(I)
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ايم. اگر تفاوت جرم استر و آب توليد  گرم اتانول را با مقدار كافي از يك كربوكسيليك اسيد تك عاملي با گروه هيدروكربني سيرشده وارد واكنش كرده 23 - 134
ن استر به تقريب چند برابر تعداد پيوندهاي اشتراكي در گرم باشد، شمار پيوندهاي اشتراكي در هر مولكول از اسيد آلي به كار رفته در تهية اي 49شده برابر با 

116ترين آميد است؟  هر مولكول از ساده 12 1(O , C , H : g .mol )     

1 (22/1    
2 (55/1    
3 (83/1    
4 (33/2       

 ها متفاوت است؟   ساير گزينه اب نادرستي كدام گزينه از نظر درستي يا - 135

  گويند.  زيست هستند، پليمر سبز مي شوند و دوستدار محيط بيني تجزيه مي طبيعت رها شوند، توسط جانداران ذرهاي از پليمرها كه اگر در  ) به دسته1
  شوند.  اكسيد تبديل مي اي مانند آب و كربن دي هاي ساده ) پليمرهاي سبز بعد از تجزيه شدن در طبيعت به مولكول2
  لاكتيك اسيد است.  ) شير ترش شده داراي پلي3
  تهيه كرد.   زني زميني، ذرت و نيشكر هاي كشاورزي مانند سيب توان از فراورده رهاي سبز را مي) پليم4

11باشد، كدام مورد درست است؟  بو و طعم خوش آناناس مي عاملدربارة تركيبي كه  - 136 12 16(H , C , O : g .mol )        

  باشد.  در دماي اتاق گرم آب 100گرم در  2/0گرم و  5/0د به ترتيب برابر توان زنجير و هم كربن با آن، مي پذيري الكل و آلكان راست ) انحلال1
  دهندة استر موز است.  هاي كربن الكل تشكيل دهندة آن برابر تعداد اتم هاي كربن اسيد تشكيل ) تعداد اتم2
C ) شمار پيوندهاي3 Oدر آن، نصف شمار پيوندهايC C    .است  
  شود.   گرم اسيد تك عاملي توليد مي 23 يط مناسباشر در گرم از آن، 56) از آبكافت 4

آميد با ساختار زير  مول پلي 25/1آمين در شرايط مناسب،  اسيد با مقدار كافي از يك دي گرم از يك دي كيلو 5/41بر اثر واكنش پليمري شدن كامل   - 137
H)آميد كدام است؟  ) در اين نمونه پليnشونده ( ي تكرارها توليد شده است. شمار واحد , C , N , O : g .mol )    11 12 14 16  

  
  

1 (400     
2 (180     
3 (315     
4 (200    

 هاي زير در مورد تركيبي با ساختار داده شده درست است؟       كدام يك از عبارت - 138

  هاي عاملي آلدهيدي و آميني است.       آ) داراي گروه
13لكولي آنب) فرمول مو 19 3C H NO باشد.  مي  

  جفت الكترون ناپيوندي است.    7جفت الكترون پيوندي و  41پ) داراي 
  هاي كربن در سيكلوهگزان است.  برابر تعداد اتم 3هاي هيدروژن موجود در آن، بيش از  ت) تعداد اتم

  ) ب، ت     4  ) ب، پ3  ) آ، ت 2  ) آ، ب1
 است؟                         نادرستكدام مطلب  - 139

  شوند.     ترين استر، ايزومر يا همپار يكديگر محسوب مي ) آشناترين كربوكسيليك اسيد و ساده1
  ماند.  اتن سنگين بوده و برخلاف آن روي سطح آب شناور مي اتن سبك كمتر از پلي ) چگالي پلي2
  يب با اختلاف جرم مولي دو آلكان متوالي برابر است.   ) اختلاف جرم مولي استرهاي عامل بو و طعم آناناس و س3
  رود.      ) كاتاليزگر واكنش توليد اتانول از اتن، در واكنش استري شدن نيز به عنوان كاتاليزگر به كار مي4

 اند؟      نادرستكدام موارد از مطالب زير  - 140

  رود، برخلاف ساختار كلسترول تمامي پيوندهاي اشتراكي، يگانه هستند.  ر ميالف) در ساختار هر واحد تكرارشوندة پليمري كه در تهية پتو به كا
  اتن شفاف است.   تر از پلي هاي آب معدني مناسب اتن كدر براي ساخت درب بطري ب) پلي

   توان در تهية نوعي ماده با نقطه ذوب بالا و مقاوم در برابر گرما استفاده كرد. ئورواتن ميواز تترافلپ) 
  مولي يك پليمر همواره برابر با مجموع جرم مولي مونومرهاي سازندة آن است. ت) جرم 

  ) الف ، ت     4  ) پ ، ت 3  ) ب ، پ2  ) الف ، ب1
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 است؟    نادرستچند مورد از مطالب زير دربارة استيرن  - 141

     ها برابر است. الف) تعداد پيوندهاي اشتراكي در آن با اين تعداد در هفتمين عضو خانوادة آلكين
  ب) پليمر آن در تهية ظروف يكبار مصرف كاربرد دارد. 

  كربن برابر است. -كربن با شمار پيوندهاي يگانه كربن-پ) در مولكول آن، شمار پيوندهاي دوگانه كربن
  هاي هيدروژن آن با اين تعداد در مولكول نفتالن برابر است.  ت) تعداد اتم

     3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر 1
 اند؟      نادرستاسترها  هاي زير در رابطه با پلي بارتچند مورد از ع - 142

  نشان داد.   توان به صورت  استرها را مي الف) واحد تكرارشونده پلي

  شوند.   هاي دو عاملي در شرايط مناسب تشكيل  اسيدهاي دو عاملي با الكل  توانند از واكنش كربوكسيليك ب) مي
  جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد.   10حداقل  صل از دو نوع مونومر متفاوت،استرهاي حا پليپ) در واحد تكرارشوندة 

هاي كربوكسيل موجود در اسيد تركيب شده و با  هاي هيدروكسيل موجود در الكل با يكي از گروه ها، يكي از گروه ت) در مرحلة نخست واكنش توليد آن
  كنند.  تشكيل آب، گروه عاملي استري را ايجاد مي

1 (3  2 (2  3 (1  4 (4      

O)هاي زير درست است؟   با توجه به ساختار زير كدام يك از عبارت - 143 , C , H : g.mol )   116 12 1      

  ) نام آن اتيل بوتانوات بوده و در سيب وجود دارد.                                         1
  بيشتر است. گرم از جرم يك مول الكل سازندة آن  70) جرم يك مول از آن 2
  پيوند كووالانسي وجود دارد.  18) در ساختار آن 3
  گرم بر مول است.    86) جرم مولي اسيد سازندة آن برابر 4

 % است. اگر در شرايط مناسب و يكسان اين دو ماده در واكنش بسپارش57، در مخلوطي از وينيل كلريد و تترافلوئورواتن برابر 17درصد جرمي اولين نافلز گروه  - 144
تواند باشد؟ (شمار واحدهاي تكرارشونده در هر دو  شركت كنند و جرم پليمر توليد شده از هر كدام، با هم برابر باشد، نسبت بازده اين دو واكنش كدام گزينه مي

11پليمر برابر است.)  12 19 35 5(H , C , F , Cl / : g .mol )       

1 (2    
2 (6    

3 (1
3     

4 (1
4         

 ها درست هستند؟    دهد، كدام عبارت ها را نشان مي هاي راست زنجير و الكل پذيري آلكان با توجه به نمودار زير كه انحلال - 145

پـذيري   مربوط بـه انحـلال   2ها و نمودار  پذيري الكل مربوط به انحلال 1الف) نمودار 
  هاي راست زنجير است.  آلكان

  ها به دليل ناقطبي بودن محلول در آب نيستند.   نب) آلكا
  يابد.  ها كاهش مي ها، خصلت آب دوستي آن پ) با كاهش تعداد كربن در الكل

  . شوند كربن) با تشكيل پيوند هيدروژني در آب به خوبي حل مي 5هاي سبك (تا  ت) الكل
     ) الف ، ت       1
    ) ب ، پ 2
    ) پ ، ت 3
  الف ، ب ، ت      )4
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2ترفتاليك داده شده با پروپيلندهندة فراوردة پليمري حاصل از واكنش دي اسيد سازندة پلي  هاي زير نشان كدام يك از گزينه - 146 2 3 2H N(CH ) NH  در
 خواهد بود؟     شرايط مناسب 

  
  
  

  
1  (          2        (  

  
3 (           4       (  

  
 هاي زير درست است؟      بارتكدام يك از ع - 147

  تري دارد.  هاي كمتري داشته اما به دليل تشكيل پيوند هيدروژني نيروهاي بين مولكولي قوي ) مولكول آب نسبت به روغن زيتون شمار اتم1
  مر با پليمر متفاوت است. ) در تبديل تترا فلوئورو اتن به تفلون به دليل تغيير در نوع و قدرت نيروهاي بين مولكولي، حالت فيزيكي مونو2
  پيوند اتري وجود دارد.  ها تم اكسيژن بوده و  بين حلقههايي شامل پنج اتم كربن و يك ا ضلعي ششحاوي هاي سازندة الياف سلولز  ) درشت مولكول3
  .      شود در فرايند هابر، در دما و فشار بالا انجام مي واكنش پليمري شدن اتنبرخلاف  توليد آمونياك) واكنش 4

گرم از يك كربوكسيليك اسيد زنجيري سيرشدة يك عاملي با مقدار كافي از يك الكل زنجيري سيرشدة يك عاملي با بازده درصدي  8/5واكنش انجام شده بين  - 148
0منجر به توليد  %60 O) ر اين اسيد كدام است؟اكسيژن د گرم آب شده است. نسبت جرمي كربن به /54 , C , H g.mol )   116 12 1 

1 (12/1    
2 (50/1    
3 (88/1    
4 (25/2       

 ست؟ا  نادرستكدام موارد از مطالب زير  - 149

  باشند. شده مي سير نشده لزوماً هاي سير  كربن اصل از هيدروپليمرهاي ح آ)
  شود. هاي آلي حل مي در حلال ب) تفلون، نقطة ذوب بالايي دارد و در برابر گرما مقاوم است اما

  شود. دار تهيه مي اتن شاخه شود از پلي آب استفاده مي پ) پليمري كه در تهية مخازن
  هاي ناپيوندي آن است. الكترون رود ، دو برابر شمار جفت كار مي هاي پيوندي مونومر سازندة پليمري كه در كيسة خون به الكترون ت) شمار جفت

  بيشتر است.  اتن سبك اتن سنگين، از پلي مولكولي پلي ث) چگالي و نيروي بين
  ) ب، پ، ث4  ) آ، پ، ت3  ) آ، ب، پ2  ) آ، ب، ت1

 است؟ نادرستهاي زير  كدام موارد از عبارت - 150

  جود در انگور متفاوت است. الكلي استر مو  جود در موز با اين تعداد در بخش استر مو  در بخش اسيدي   هاي كربن آ) تعداد اتم
2CO ،4CH ،2Hچك مانند  هاي ساده و كو  بيني به مولكول ليمرهاي طبيعي در طبيعت توسط جانداران ذرهب) پ O شوند. و ... تبديل مي  

  ماند. نخورده باقي مي ستد  شود و براي ساليان طولاني پ) پليمر حاصل از پروپن در طبيعت تجزيه نمي
  د را دارد. اسيد نوعي پليمر سبز است و امكان تبديل شدن به كو لاكتيك ت) پلي

  باشد، جرم مولي ميانگين پليمر بيشترين خواهد بود. 1و  3به ترتيب  Alو  Tiگرهاي  هاي محتوي كاتاليز كه شمار مول ث) در پليمري شدن اتن در صورتي
  ) فقط آ و ث4  ) پ و ت3  ) آ، ب و ث2  ) ب و پ1
  
  

 پلي پروپيلن ترفتاليك



  
  

  

  ماهماه  آذرآذر  1414آزمون آزمون 
  دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي  

  دفترچه سوم
  

  گويي زمان پاسخ  تعداد سؤال  مواد امتحاني  گويي نحوه پاسخ
  دقيقه 40  20  3رياضي  اجباري

  زوج كتاب
  10  1رياضي پايه بسته

  دقيقه 15
  10  2رياضي پايه بسته

  

 

  

مسئول   گزينشگر
  درس

ويراستار 
  استاد

گروه ويراستاري 
  طراحان سؤال  ه مستندسازيگرو  توليد آزمون

  رياضي

اصغر  علي
  شريفي

ماني 
  موسوي

پارسا 
  بختي

  محمد رهگشاي
  هيان محمد ال

  زاده نرگس خراساني

  (مسئول درس)سميه اسكندري
  كار معصومه صنعت
  سجاد سليمي
  احسان باتقوا

 اميرحسين تقي زاده - اميدرضا شجاعيان - افشين خاصه خان - احمدرضا ذاكرزاده -  احمد حسنپور

 سهيل حسن خانپور -سعيد صفرزاده -حامد قاسميان -جواد زنگنه قاسم آبادي -يبهزاد محرم

 -عباس اسدي اميرآبادي -فرد سيدمحمدرضا حسيني -سوگند روشني - سهيل سهيلي

 فرهاد سراجي كلهر -عليرضا شريف خطيبي -علي غريبي -علي اصغر شريفي -عباس الهي

 مسعود يكتا -مسعود خدادادي - محمدرضا اصغريان - محسن اسماعيل پور -ليلا مرادي

 نيلوفر مهدوي -مهدي براتي - منوچهر زيرك -مصطفي ديداري - مصطفي حسني نژاد

  نيما كديوريان
  
  

  ناظرچاپ  مسئول دفترچه مستندسازي مدير مستندسازي مسئول دفترچه توليد آزمون  مدير توليد آزمون
حميد محمد ي  سميه اسكندري حيا اصغريم عرشيا حسين زاده  زهراالسادات غياثي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 مراجعه كنيد. @2zistkanoonبراي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به كانال  
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 مرتبط دهم و يازدهم + پاية 57تا  1هاي  صفحه 3نهايت: رياضي تابع + مثلثات+حد بي

xاگر توابع  - 151
f (x)

x





1
g(x)و  1 x 2 gof)حاصل  ،باشند 4 )( ) 1  )1403حان هماهنگ كشوري دي (مشابه امت                                                     كدام است؟ 1

1 (2    
2 (2    
3 (1    
4 (1 

cosمعادلة مثلثاتي  - 152 x cos x  2 13 6 ] در بازة 0 , ]0  )1403 شهريور(مشابه امتحان هماهنگ كشوري                                                             چند جواب دارد؟  2

1 (2    
2 (3    
3 (1    
4 (4 

p(x)اي  جملهماندة تقسيم چند اگر باقي - 153 x mx m   23 2 xبر  1  fاي  ماندة تقسيم چندجمله باشد، باقي 3برابر  2 (x) mx mx  2 بر  5
x 1  حسابان-1402(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي                                                                                                                              كدام است؟( 

1 (1    
2 (7    
3 (5    
4 (3 

  حد حاصل - 154
x

x
lim

x

 
1

3 1 2
 )1403 شهريور(مشابه امتحان هماهنگ كشوري        كدام است؟                                                                                                     1

    ) صفر1

2 (3
4    

3 (    
4 ( 

)اگر  - 155 x , x ) 2 8 3  )حسابان يازدهم- 1403 نهايي خرداد(مشابه امتحان                                                            كدام است؟  x باشد، حدود 4براي عدد  يك همسايگي 1

1 (( , )
5 63  

2 (( , )1 5  

3 (( , ) ( , ) 5 63  
4 (( , )1 3 

حاصل حد  - 156
x ( )

[x]
lim

x 


 3
3 9

 )1404 خرداد نهايي(مشابه امتحان                                                                       )صحيح است. ءنماد جز ]    [( كدام است؟ 3

    ) صفر1
2 (3 -    
3 (    
4 ( 

fتابع  - 157 (x) با دامنة  ،اين تابع محور  اگر نمودار اكيداً صعودي استxاي به طول  ها را در نقطه2  و محورy  قطع كند،  1اي به عرض  را در نقطهها

xتابع  دامنة
y

f (x)


  كدام است؟                                                                                                                     

1 (( , ) 2    
2 (( , ) 2 1    
3 (( , ]2 0    
4 ([ , )  2 0 
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3

-3

4

7
-

f اگر  - 158 (x) x 2 f)برد تابع  ،باشد 7 (x)) f  به ازايx  1  ).در نظر بگيريدرا  fدامنه تابع (عدد صحيح است؟شامل چند 3

1 (14    
2 (15    
3 (16    
4 (17 

fتابع اگر  - 159 (x) ax b 2  و وارون آن از نقطه باشد و خود تابع( , )1 aمقدار  ،بگذرند 2

b
 كدام است؟  

1 (
5
3  2 (

3
5    

3 (
3
7  4 (

7
3 

xاگر   - 160
 

  4 sinو  4 x m 2  است؟  كدام mمقادير ممكن براي  جموعةمباشد،  1

1 (( , )0 1    
2 (( , ]0 1    
3 (( , )0 2    
4 (( , ]0 2 

fتابع  - 161 (x) tan(bx) مفروض است. اگر معادلة f (x)  ] ةدر باز 3 , ]0 b)كدام است؟  b گاه حدودداراي سه جواب باشد، آن 2 ) 0 

1 ([ , ]
7 5
6 3    

2 ([ , )
7 5
6 3    

3 ([ , ]
7 5

12 6    

4 ([ , )
7 5

12 6 

fتناوب تابع  و دورة (max)حاصل جمع بيشترين مقدار - 162 (x) sin x sin x   2  كدام است؟  4

1 (5/1    
2 (25/1    
3 (1    
4 (75/0 

yقسمتي از نمودار تابع  شكل  - 163 asin( b x)


  2 .حاصل  استa b تواند باشد؟ گزينه مي كدام  

1 (6    
2 (4    
3 (12    
4 (8 

sinدر ربع دوم و  اگر انتهاي كمان  - 164 
1
sinمقدار  ،باشد 3 2  كدام است؟ 

1 (4 2
9    

2 (4 2
9    

3 (2 2
9    

4 (2 2
9 
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sinحاصل  - 165 cos
 
12  كدام است؟  12

1 (6
2  

2 (3
2    

3 (2    

4 (2 2
2 

sinمثلثاتي  هاي معادلة تعداد جواب - 166 x sin x3  در بازة( , )   كدام است؟ 

1 (4    
2 (5    
3 (6    
4 (3 

axاگر توابع  - 167 x
f (x)

x x

 
   

1 0
2 xو  0 [x] x

g(x)
| x | x

   
 

22 1
1

xدر  fog(x)باشند و تابع    gofحد داشته باشد، مقدار  1 (  كدام است؟  5(

 )صحيح است. ءنماد جز ]    [(

1 (19 -    
2 (19    
3 (4 -    
4 (4 

حاصل  ،به شكل زير باشد fنمودار تابع گر ا - 168
x
lim (fof (x))

1
 برابر با كدام گزينه است؟ 

1 (1    
2 (2    
3 (    
4 (  
  
  
  
  
  

حاصل حد  - 169
x

tan x cot x
lim

sin x cos x




3 3
4

2 4
 كدام است؟  

1( 1    
2 (1    
3 (    
4 ( 

اگر  - 170
xx a

[x] b
lim

x


 

 22
a]حاصل   b]  صحيح است. ءنماد جز ]    [(كدام است؟( 

1 (1 -    
    صفر) 2
3 (1    
4 (2  
 

1

1

2

2
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 27تا  2هاي  صفحه 1عه، الگو و دنباله : رياضيمجمو

nجمله اول دنباله  10حاصل ضرب  - 171
n

n
a ( )

n


 

 كدام است؟  11

1 (11    
2 (22    

3 (
22
10    

4 (11 

 جملة اول كدام است؟  باشد. مي 6جملة اول مربع جملة دوم است و جملة چهارم برابر  ،در يك دنبالة هندسي - 172

1 (36    
2 (6    

3 (1
36    

4 (1
6 

,در دنباله  - 173 , , , , ...2 4 9 17  ، تفاضل جملات نهم و دهم چقدر است؟ 28

1 (23    
2 (26    
3 (29    
4 (30 

n اگر بازة - 174
( , )
n



1 1

2  وجود دارد؟  nبراي  طبيعي شامل فقط يك عدد صحيح باشد، چند مقدار 3

    ) صفر1
2 (1    
3 (2    
4 (3 

A)مجموعه  ،غيرتهي باشند دو مجموعة Bو  Aاگر  - 175 B) (A B) A     كدام است؟ لزوما برابر 

1 (B A    
2 (B    
3 (    
4 (A 

1اگر  - 176
2و  Bةمجموعبا  A مجموعة اعضاي3

n(A و بدانيم كه مشترك باشند A مجموعةبا  B مجموعة اعضاي 5 B)   ، مقداراست 45
n(A B)  كدام است؟ 

1 (30    
2 (25    
3 (10    
4 (20 

,xحسابي  اگر جملات دنبالة - 177 x, x , ... 2 2 k2را در عدد  4
k ر اين صورت حاصلشود. د مي 6جديد برابر  ةقدرنسبت دنبال ،ضرب كنيم 5

x
 كدام 

 است؟ 

1 (5 -    
2 (6 -    
3 (6    
4 (5  
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 هاي رنگي در شكل يازدهم كدام است؟  در الگوي زير، تعداد نقطه - 178

(1)
(2) (3) (4) 

1 (66    
2 (77    
3 (88    
4 (92 

ي حسابي باشند،  ي متوالي از يك دنباله توانند سه جمله ي هشتم مي ي پنجم و جمله ي دوم و دو برابر جمله ، جملهصعودي ي هندسي در يك دنباله - 179
   ترين آنهاست؟ ترين اين سه عدد چند برابر كوچك بزرگ

1( 2 3   

2( 5 2 3   

3( 5 4 3   

4( 7 4 3  
هاي  مجموعه - 180 A a,a d,a d   و  3 B b,bq,bq Aمفروضند. اگر  2 B A B موع مقادير ممكن براي ، مجq  كدام است؟ 

(a,b ) 0 

1 (1    
    ) صفر2
3 (1 -    
4 (2 -  
 

 152تا  144هاي  صفحه 2+ رياضي 151تا  142هاي  صفحه 1احتمال : رياضي

25از مجموعة  - 181 26 144{ , , ... ,  چقدر است؟      ،نباشد 7ولي مضرب  ،باشد 3كنيم. احتمال اين كه اين عدد مضرب  ، عددي را به تصادف انتخاب مي{

1 (7
24     

2 (23
120     

3 (1
4     

4 (1
10     

نوشته شده است. اگر اين تاس را دو بار پرتاب كنيم، با چه احتمالي مجموع دو عدد رو شده  5و  4، 4، 3، 2، 2هاي آن اعداد  ه روي وجهيك تاس داريم ك - 182
 خواهد بود؟      7برابر 

1 (1
6     

2 (5
12     

3 (2
9     

4 (1
4    
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1رخ ندهد برابر Bرخ دهد و Aاند. اگر احتمال آن كه مستقل Bو Aدو پيشامد - 183
3، برابرBرخ دهد و نه Aو احتمال آن كه نه 7

باشد، احتمال  7
 رخ بدهد چقدر است؟  Bو هم Aآن كه هم

1 (2
7    

2 (5
28    

3 (4
7    

4 (3
28     

ايم. با كدام احتمال اين عدد بر  پذير نيستند، عددي به تصادف انتخاب كرده بخش 12پذيرند ولي بر  بخش 6يا  4اعداد طبيعي دو رقمي كه بر  از مجموعة - 184
 ؟     نيستپذير  بخش 4

1 (1
3     

2( 2
3     

3 (15
29     

4 (7
29        

طوري كه به هيچ  به ،كنيم ها توزيع مي به صورت تصادفي بين همة بچه را بليط شهربازي 3داراي تعدادي مساوي فرزند هستند.  Bو Aدو خانوادة - 185

1برسد Bكه هر سه بليط به فرزندان خانوادة اي بيش از يك بليط نرسد. اگر احتمال آن بچه
 تعداد فرزندان هر خانواده كدام است؟      ،باشد 12

1 (3    
2 (4    
3 (5    
4 (6      

اگر بدانيم مجموع عددهاي دو  كنيم. د. دو مهره از كيسه خارج مياي قرار دارن در كيسه 4تا  1هاي  هر كدام به شماره ،رة سياهچهار مهرة سفيد و چهار مه - 186
 اند؟     رنگ مهره عددي اول است، با چه احتمالي دو مهره غيرهم

1 (1
2     

2 (9
16     

3 (8
17     

4 (9
17      

aجايي حروف با جابه - 187 , a , a , b , c , d , e ايم. اگر هيچ دو حرف يكساني كنار هم نباشند، با چه احتمالي، كلمه با  حرفي ساخته 7 اي ، كلمهبه تصادف
 شود؟       شروع مي aحرف

1 (3
5       

2 (3
4     

3 (3
7       

4 (3
8       
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از هر ظرف به تصادف خارج سيب سبز وجود دارد. دو سيب  4سيب قرمز و  3سيب سبز و در ظرف دوم  2سيب قرمز و  3دو ظرف داريم كه در ظرف اول  - 188
 هاي خارج شده از ظرف دوم غيرهمرنگ باشند، چقدر است؟      هاي خارج شده از ظرف اول همرنگ و سيب كه سيب احتمال آن كنيم. مي

1 (7
32       

2 (9
35     

3 (5
33       

4 (8
35       

189 - A وB ةدو پيشامد از فضاي نمونS طوري كه به ،هستندA B1. اگر
5P(A)  3و

10P(B )  باشند، حاصلP(A | B )

P(B | A )

 


 است؟      كدام  

1 (8
5     

2 (5
8     

3 (7
10     

4 (10
7    

0، سالم باشد برابرAتوليدي خط كه محصول است. احتمال اين Bو Aيك شركت توليدي داراي دو خط توليد - 190 كه محصول توليدي  و احتمال اين /8
0، سالم باشد برابرBخط ها سالم بوده است، با  ده و فقط يكي از آنباشد. اگر بدانيم در شروع توليد محصول، از هر خط تنها يك محصول توليد ش مي /6

 بوده است؟      Bكدام احتمال اين محصول متعلق به خط

1 (3
22     

2 (3
11     

3 (2
11     

4 (4
11       
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